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Relee pentru protectia motoarelor cu blocare a resetarii automate

Acestea trebuie utilizate in circuite cu elemente
care comanda prin contact permanent (de exem-
plu: presostate, intreruptoare de pozitie), pentru a
se evita reconectarea automata. Un buton de
resetare poate fi montat exterior accesibil pentru
personalul de exploatare. Releele pentru protectia
motoarelor produse de firma Moeller sunt livrate
cu blocare a resetdrii automate. Acestea pot fi
trecute de utilizator pe resetare automata.

Releele pentru protectia motoarelor fara
blocare a resetarii automate

Acestea pot fi utilizate numai in circuite cu ele-
mente care comandd prin contact de tip impuls
(de exemplu butoane cu revenire), astfel incat
dupa racirea bimetalelor sa nu fie posibila o
reconectare automata.

Scheme speciale

Scheme speciale intalnim de exemplu, la pornirea
stea-triunghi, la motoarele cu compensare indivi-
dualg, la releele alimentate prin transformatoare
de curent si potimpune pentru curentul de reglare
a releului o deviere de la valoarea curentului no-
minal al motorului.

Regimurile cu numar ridicat de comutari

Regimurile cu numar ridicat de comutdri fac mai
dificila protectia motorului. Releul se va regla
pentru o valoare mai mare decat curentul nominal
al motorului deoarece altfel are o temporizare mai
mica. Motoarele proiectate pentru un numar ridi-
cat de comutri vor suporta acest reglaj pana la un
numit grad. Chiar daca nu se realizeaza o pro-
tectie eficientd la suprasarcing, aceasta este sufi-
cienta ca protectie contra nepornirii.

Sigurante fuzibile si declansatoare
instantanee
Acestea sunt necesare pentru protectia impotriva
scurtcircuitelor atat a motorului cat si a releului.
Valoarea lor maxima este indicata pe fiecare releu
si trebuie avutd Tn vedere. Alegerea unor valori
mai mari —de exemplu: dimensionate dupa
sectiunea conductoarelor — conduc la distrugerea
motorului si a releului.
Urmatoarele intrebari si raspunsuri oferd indicatii
privind comportarea echipamentelor de protectie
a motoarelor.

Care este valoarea la care se seteaza
reglajul releului pentru protectia
motoarelor?

Se alege valoarea curentului nominal al motorului,
nu o valoare mai mare, nici mai mica. Alegerea
unei valori prea joase nu permite utilizarea com-
pletd a motorului, iar o valoare prea mare nu asi-
qgura o protectie eficienta la suprasarcina. Dacd
releul, corect reglat, declanseaza prea des —
trebuie redusa fncdrcarea motorului sau trebuie
ales un motor mai mare.

Cand are loc o declansare corecta a releului
pentru protectia motorului?
Numai la cresterea consumului de curent al
motorului datoraté supraincarcarii mecanice
a motorului, tensiunii reduse sau caderii unei faze
la sarcind nominala, sau cand motorul nu porneste
datorita blocarii rotorului.
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Cand nu are loc o declansare in timp util a
releului pentru protectia motorului, desi
motorul este periclitat?
Tn cazul unor modificari la motor care nu implica
un consum suplimentar: efectul umiditatii, racire
deficitara datorata reducerii turatiei sau murda-
ririi, incalzire suplimentara din cauze externe,
griparea lagarelor.

Cand se produce deteriorarea releului
pentru protectia motorului?
Numai in cazul aparitiei unui scurtcircuit in aval
de releu, in conditiile in care sigurantele fuzibile
au fost dimensionate prea sus. In acest caz sunt
periclitate inclusiv contactorul si motorul.
De aceea trebuie avuta in vedere valoarea
maximd a sigurantei fuzibile — marcata pe releu!
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Releele tripolare pentru protectia motoarelor se
vor conecta in schemele pentru motoare mono-
fazate sau pentru motoare de curent continuu
astfel incat in schemele mono- sau bi-polare
cei trei poli ai releului sa fie parcursi de curent.
monopolar bipolar

\| \r_:|

o =

O caracteristica importantd a releelor de supra-
sarcing este — conform CEl 947-4-1 — clasa de
declansare (10 A, 10, 20, 30). ). Acestea stabilesc
diferite caracteristici de declansare, utilizabile.
functie de diversele conditii de pornire (pornire
normala pan la porniri grele) .
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Valori de raspuns
Valori de raspuns pentru relee de suprasarcina cu
temporizare la incarcare pe toti polii.
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Tipul de Multiplu al curentului reglat Tempe-
releu de ratura
supra- ambi-
sarcina anta de
referinta
A B C D §
t>2h t=2h Clasade Timp de Clasade Timpde
Pornind de- de- de- declan-
din sta- clansare  clansare clansare  sare
rearecea in in secunde
releului minute
10A 10A
10 Ep) 10 2<T=10
20 =4 20 4<T=10
30 =8 30 6<T=20
=12 9<T=30
Relee termice 1,0 1,2 1,5 7.2 +40°C
si magnetice
necompen-
sate cu tem-
peratura
ambianta
Relee termice 1,05 1.2 15 7,2 +20°C
compensate
cu tempera-

tura ambiantd

La releele termice de suprasarcind cu domeniu de
reglare a curentului, valorile limitd de raspuns
trebuie verificate atat la setérile maxime cétsi la
cele minime.
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Valori limita de raspuns pentru relee de supra-
sarcind termice tripolare cu fncarcare numai pe
2 poli
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Tipul de releu termic de Multiplu al curentului reglat Temperat-
suprasarcina ura ambi-
anta de
A B referinta
t > 2 h, pornind din t=2h
starea rece
a releului
Relee compensate cu tempera- 3 poli 1,0 2 poli 1,32 +20°C
tura ambianta, insensibile la 1 pol 0
caderea unei faze
Relee necompensate cu tem- 3 poli 1,0 2 poli 1,25 +40 °C
peratura ambiantd, insensibile 1 pol 0
la caderea unei faze
Relee compensate cu tempera- 2 poli 1,0 2 poli 1,15 +20°C
tura ambiant, sensibile la 1 pol 0,9 1 pol 0

caderea unei faze

La releele termice de suprasarcina cu domeniu de
reglare a curentului, valorile limita de raspuns
trebuie aplicate atét la setdrile maxime cat si la
cele minime.

Capacitatea de suprasarcina

Releele si declansatoarele cu bimetal posedd
infasurari care pot fi deteriorate termic prin
supraincalzire. Releele termice de suprasarcind
sunt parcurse de curentii de conectare si de
deconectare ai motorului. In functie de categoria
de utilizare si de marimea motorului acesti curenti
se situeaza intre 6 5i 12 X I, (curentul nominal de
utilizare).

Punctul de distrugere este functie de marime si de
constructie. Acesta se situeaza de regula intre cca.
12 pénéla 20 X I.

Punctul de distrugere este punctul de intersectie al
prelungirii curbei caracteristice de declansare si
multiplul curentului.

Capacitatea de tinere la scurtcircuit a cailor

principale de curent
La curenti care depdsesc capacitatea de rupere a
demarorului motorului, functie de categoria de
utilizare (EN 60947-1, VDE 0660 Teil 102,
Tabelle 7), este posibil ca curentul ce trece prin
demaror in timpul de deconectare al dispozitivului
de protectie s& deterioreze demarorul.
Comportarea admisa a demaroarelor in conditii de
scurtcircuit se defineste prin asa-numitele tipuri de
coordonare (1 si 2). In datele aparatelor de pro-
tectie se specifica ce tip de coordonare asigura
acestea.
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Tipul ,1" de coordonare

In cazul unui scurtcircuit demarorul nu pune in
pericol persoanele si echipamentele. Nu este
necesar sa fie apt s& functioneze in continuare
fara a fi reparat.

Tipul ,2" de coordonare

In cazul unui scurtcircuit demarorul nu pune in
pericol persoanele si echipamentele. Este necesar
sa fie apt de functionare in continuare. Exista
riscul sudarii contactelor, situatie pentru care
producatorul trebuie sa precizeze instructiuni de
intretinere.

Protectia motoarelor in cazuri speciale

Porniri grele

Pentru realizarea unei porniri corespunzatoare
este necesar un timp de declansare suficient de
lung. In majoritatea cazurilor se pot utiliza releele
pentru protectia motorelor ZB, intreruptoare de
protectie a motoarelor PKZ(M) sau intreruptoare
NZM. Timpii de declansare se pot lua din curbele
caracteristice date in catalogele Moeller .

La motoarele cu porniri foarte grele, avand timpi
de pornire mai mari decat timpii de declansare ai
aparatelor mentionate mai sus, ar fi incorecta
setarea releelor pentru protectia motorului — care
ar declansa inainte de terminarea pornirii — la un
curent mai mare decat curentul nominal al
motorului. Prin aceasta s-ar rezolva doar pro-
blema pornirii motorului, dar nu se asigurd pro-
tectia in timpul functionarii motorului. Exista
diverse solutii:

Releul ZW7 alimentat prin transformator de
curent

Consta din trei transformatoare de curent spe-
ciale, saturabile, care alimenteaza un releu de pro-
tectie pentru motoare Z00. Se utilizeaza in special
la motoare medii si mari.
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Caracteristica de declansare a releului de supra-
sarcing nu trebuie sa fie diferitd de la curba data
n urma unui scurtcircuit.

Capacitatea de tinere la scurtcircuit a
contactelor auxiliare

Producdtorul prevede un element de protectie la
supracurent. Verificarea comutarii se face prin 3
deconectari la un curent prezumat de 1000 A, la
tensiunea nominala de lucru si un factor de putere
cuprins fntre 0,5 si 0,7. Nu trebuie sa se produca
sudarea contactelor (conform EN 60947-5-1,
VDE 0660 Partea 200).

Raportul de transformare I1/I; pentru transforma-
torul de curent saturabil este practic liniar pana la
dublul valorii curentului nominal L. in acest
domeniu nu exista deosebiri fata de releul de pro-
tectie obisnuit, deci ofera o protectie normala la
suprasarcind. Peste domeniul caracteristicii liniare
(I'> 2 X L) curentul secundar al transformatorului
nu mai creste proportional cu curentul primar.
Cresterea neliniara a curentului secundar deter-
mina o temporizare mai mare a declansarii la
curenti mai mari decat dublul curentului nominal,
de aici rezultand si timpi mai mari la pornire.

Adaptarea releului cu transformator de
curent ZW7 pentru motoare cu curenti
nominali mai mici

Domeniile de reglare date in cataloagele Moeller
sunt valabile pentru o singura trecere a conduc-
torului prin transformatorul de curent al releului.
Dacé releul cu transformator de curent ZW?7 este
utilizat pentru motoare cu curenti nominali mai
mici de 42 A (valoarea minima a domeniului de
reglare 42 pana la 63 A) este necesara trecerea
conductorului in mai multe spire prin transforma-
tor. Curentii nominali indicati pe eticheta de tip se
modifica in raport invers proportional cu numarul
de treceri.
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Exemplu:

ZW7-63 (domeniul de reglare 42 pana la 63 A)
pentru 2 treceri ale conductorului prin transfor-
mator rezultd o scadere a curentului nominal al
motorului la 21 pana la 31,5 A.

Suntarea protectiei motorului in timpul

pornirii
La motoarele mici suntarea protectiei in timpul
pornirii este o metodd mai economica. in timpul
pornirii releul de protectie nu este parcurs de
curent datorita contactorului suplimentar conectat
in paralel. Abia la atingerea turatiei nominale se
deconecteza contactorul de suntare si releul de
protectie va fi parcurs de curentul motorului. Daca
curentul a fost setat corect la valoarea curentului
nominal al motorului se realizeaza o protectie

Pornire cu comutatie stea-triunghi (Y A)

Cu 1 sens de rotatie
Timp de comutare pentru releu montat in pozitia

Agenda electrica Moeller 02/05

completd a motorului in functionare. Pornirea
motorului trebuie supravegheta.

Utilizarea releului cu transformator de curent si a
metodei suntarii la pornire sunt conditionate de
limitele motorului. Trebuie s& ne asiguram cd la o
pornire directd motorul suporta supraincalzirea pe
durata prezumata a pornirii. La masinile cu masa
inertiald mare, aceasta constituie o problemé care
apare oricum la pornirea directa, astfel incat
implica o alegere atenta a motorului si a regimului
de pornire.

in functie de conditiile de functionare, nu este
exclus ca releele de protectie cu bimetal sa nu
asigure o protectie a infasurarilor motorului. in
acest caz trebuie studiate posibilitatile oferite de
releul de protectie electronic ZEV, sau dispozitivul
de protectie cu termistor EMT6 in combinatie cu
releul de protectie a motoarelor tip Z.

A:<15s B:>15<40s C:>40s

IE IG IE

- — T

Q113 Q153 Q13 T Q111 Q150K -Q13 T Qe Q15 Q13
A C

Reglajul releului pentru protectia motoarelor
0,58 X I, 1x1I 0,58 X I,
Protectie completd a motoruluiin Protectie partiald a motorului in  Nu realizeazd protectia motorului
pozitia Y- pozitia Y- in pozitia Y-
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Pornire cu comutarea polilor

2 turatii schema Dahlander 3 turatii
2 infasurari separate 1 x Dahlander
+ 1 infasurare

NN R

Atentie la protectia la scurtcircuit a releelor termice pentru protectia motoarelor.
Eventual se prevad alimentari separate.

Porniri grele

Releul ZW?7 alimentat prin Suntare la pornire a protectiei  Suntare la pornire cu releu de
transformator de curent motorului suntare
Q1 Q11 Q12 Q11 Q12

i

Pentru motoare medii si mari Pentru motoare mici; fara Deconectare automata a releului
protectie pe timpul de pornire  de suntare
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Motor compensat individual

I = curent nominal al motorului [A] I,= I, xcosp[A]
I, = curent activ Componente ale curentului
; } P i L= JE-T[A
I = curent reac- nominal al motorului [A] b= e —Iu[A]
tiv
I = curent nominal al condensatorului [A] I.= Upxaf3 x2mf xCx 10 B[A]
' . ) P x 103
Iev = curentde reglaj al releului pentru protectia motoarelor I =
1A J3 % U,
cos ¢ = factorul de putere al motorului
Ue = tensiunea nominala de lucru [V]
P = puterea nominala a condensatorului [kvar]
C = capacitatea condensatorului [uF]
Condensatorul conectat
La bornele contactorului La bornele motorului
-Qn -Qn
Q : P, Q
I
M EmM | P

C

Reglarea curentului Iey al releului de protectie
pentru motoare

Ty = JB + @, -1

Iy = 1xI,
Condensatorul nu solicita conductorul dintre Condensatorul solicita conductorul dintre
contactor si motor. contactor si motor, dispunere uzuala.
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Relee de protectie a masinilot cu termistor
Releele de protectie a masinilor la suprasarcina in
combinatie cu semiconductoare avand rezistenta
dependenta cu temperatura (termistoare) se
preteazd pentru supravegherea temperaturii la
motoare, transformatoare, instalatii de incalzit,
incinte cu gaz sau cu ulei, lagare etc.

In functie de aplicatie se utilizeaza termistoare cu
coeficient de variatie cu temperatura pozitiv
(termistoare tip PTC) sau negativ (termistoare tip
NTC). La termistoarele tip PTC rezistenta este
mica la temperaturi joase, iar de la 0 anumita
temperatura ea creste progresiv. Pe de altd parte,
termistoarele tip NTC au o caracteristica
rezistenta/temperatura cazatoare dar care nu
prezintd panta accentuata a caracteristicii
termistoarelor tip PTC.

Supravegherea temperaturii masinilor
electrice

Dispozitivele pentru protectia motoarelor cu ter-
mistoare tip EMT6 corespund caracteristicilor
cerute de VDE 0660 Partea 303 pentru conlucra-
rea intre dispozitivele de protectie si termistoarele
tip PTC. Acestea sunt recomandate pentru
supravegherea temperaturii la motoarele de serie.
La dimensionarea protectiei motorului se deo-
sebesc motoare |, critice privind statorul” si
motoare ,critice privind rotorul”:
¢ motoare ,critice privind statorul”
Sunt motoare ale caror infasurari statorice ating
temperatura limita admisd mai repede decat
infasurarile rotorice. Senzorul cu termistor tip
PTC montat in infasurarea statoricd asigura o
protectie adecvata pentru stator si pentru rotor,
chiar si la o pornire cu rotor calat.

Agenda electrica Moeller 02/05

* motoare ,critice privind rotorul”
Sunt motoare cu rotorul in scurtcircuit (tip co-
livie), la care rotorul atinge - in cazul blocarii
sale — temperatura limita admisa mai devreme
decdtinfasurarea statorica. Cresterea intarziata
a temperaturii in stator poate conduce la o
declansare intdrziata a dispozitivului pentru
protectia motorului. De aceea se recomanda la
motoarele , critice privind rotorul” utilizarea
suplimentara a unui releu de protectie la
suprasarcina conventional. Motoarele
asincrone trifazate peste 15 kW sunt de obicei
motoare , critice privind rotorul”.
Protectia la suprasarcina a motoarelor conform
CEI 204 si EN 60 204:
Pentru motoare peste 2 kW, cu porniri si frandri
dese, se recomanda utilizarea unui dispozitiv de
protectie adecvat pentru acest tip de regim. Ea se
poate realiza prin montarea unor senzori de tem-
peratura. Dacd senzorul de temperaturd nu asi-
qgura o protectie suficienta pentru cazul rotorului
calat, se vor monta suplimentar relee de supra-
curent.
Tn general pentru cazurile cu porniri i opriri
frecvente ale motoarelor, regimuri intermitente si
operare cu frecventa excesiva se recomanda utili-
zarea combinata a releelor termice pentru pro-
tectia la suprasarcina si a releelor cu termistor.
Pentru a evita o declansare prematurd a releului
termic in aceasta situatie, acesta va fi setat la un
curent mai mare decét curentul nominal. Releul
termic va prelua astfel protectia la rotor calat, iar
releul cu termistor va supraveghea temperatura
infasurarii.
Dispozitivele de protectie cu termistor pot fi utili-
zate in combinatie cu pand la 6 termistoare tip
PTC, in conformitate cu DIN 44081, pentru
supravegherea directa a temperaturii motoarelor
EEx e conform directivei ATE (94/9 UE). Certifi-
catele PTB sunt disponibile la cerere.
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Protectia realizata de dispozitivele de protectie a motoarelor dependente de curent si de

temperatura

Protectia motorului in urmatoarele  Cu bimetal Cu termistor Cu bimetal si
situatii termistor
Suprasarcina la functionare de durata + + +

Porniri lente si franari (+) + +
Conectare cu rotor calat + + +
(motoare ,,critice privind statorul”)

Conectare cu rotor calat (+) (+) (+)
(motoare , critice privind rotorul”)

Caderea unei faze + + +

Regim intermitent neregulat = + +
Frecventd excesiva de comutare - + +
Fluctuatii de tensiune si de frecventa + + +
Temperatura crescutd a agentului de - + +

racire

Récire incorectd = + +

+  protectie completa
(+) protectie partiala
—  fara protectie
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Demaror automat trifazat
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curentul absorbit din retea
cuplul motorului
turatie
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Demaror automat trifazat cu rezistente de pornire pe
stator

Motoarele asincrone trifazate cu rotor in scurtircuit (tip colivie)
se pornesc cu una sau mai multe trepte de rezistente conectate
la pornire pentru reducerea curentului si a cuplului de pornire.
La demaroarele cu o singurd treapta de rezistente curentul de
pornire este de circa 3 ori curentul nominal al motorului. La
demaroarele cu mai multe trepte de rezistente, acestea se pot
dimensiona astfel incat curentul de pornire sé fie de 1,5 pana la
2 ori curentul nominal al motorului; cuplul de pornire va fi redus
mult.

Demaror automat trifazat cu transformatoare de pornire
pe stator

Acest tip de pornire este avantajos deoarece la acelasi cuplu de
pornire obtinut la pornirea cu rezistente in stator curentul de
pornire absorbit din retea este mult redus. La pornirea prin trans-
formator motorului i se aplicé o tensiune redusa U, (circa 70 %
din tensiunea nominala de lucru). Prin aceasta curentul absorbit
din retea este aproximativ jumatate din curentul de pornire la
conectarea directd.

Demaror automat trifazat cu rezistente de pornire pe
rotor

Pentru reducerea curentului de pornire la motoarele cu inele se
conecteaza rezistente in circuitul rotoric. Prin aceasta se reduce
curentul absorbit din retea. Spre deosebire de demaroarele cu
actiune pe stator cuplul motorului este practic proportional cu
curentul absorbit din retea. Numarul de trepte ale demarorului
automat este determinat de curentul de pornire maxim admisibil
si de tipul actiondrii.

reducerea curentului absorbit din retea

reducerea cuplului
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Date importante si caracteristici ale demaroarelor trifazate automate

1) Felul Demaror pe stator (pentru motoare cu rotor in scurtcircuit) Demaror pe rotor (pentru

demarorului motoare cu inele)

2) Tipul Pornire stea-tri- Cu rezistente de Cu transformator Cu rezistente de pornire pe

demarorului unghi pornire de pornire rotor

3) numarul de Numai 1 Normal 1 Normal 1 La alegere (daca valoarea

trepte de pornire curentului sau a cuplului
au fost fixate nu mai sunt
la alegere)

4) reducerea ten- 0,58 X tensi- La alegere: La alegere: Nu este cazul

siunii aplicate unea nominala a X tensiunea 0,6/0,7/0,75 X U,

motorului de lucru nominala de (prize la transform-

lucru (a < 1) de ator)

exemplu 0,58 ca
la pornirea YA

5) curentul de 0,33 x curentul a X curentul de La alegere La alegere: de la 0,5 pana
pornire absorbit de pornire la pornire la tensi- (coresp. 4) la circa 2,5 X curentul
din retea tensiunea nomi- unea nominala 0,36/0,49/0,56 x nominal
nala de lucru de lucru curentul de pornire
la tensiunea nomi-
nala de lucru
5a) Curentul de Ca mai sus Ca mai sus La alegere: Ca mai sus
pornire fn motor (coresp. 4)
0,6/0,7/0,75 x I,
6) Cuplul de 0,33 X cuplul a2 x cuplul de La alegere La alegere: de la 0,5 pana
pornire de pornire la pornire la tensi- (coresp. 4) la momentul critic (de
tensiunea nomi- unea nominala 0,36/0,49/0,56 X rasturnare)
nala de lucru de lucru cuplul de pornire la
tensiunea nomi-
nalé de lucru
7) reducerea proportional Reducerea proportional Reducerea curentului mai
curentului si a curentului mai mare decat a cuplului. De
cuplului mica decat a la momentul critic (de
cuplului rasturnare) pana la turatia
nominala aproape
proportional.
8) Pretul apro- 150-300 350-500 500-1500 500-1500

ximativ (pentru
date similare)
Pornire directa =
100 (in cutie, cu
relee de supras-
arcing)
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Totul despre motoare
Indicatii de proiectare

Comutarea condensatoarelor

Agenda electrica Moeller 02/05

Contactoare de forta DIL pentru condensatoare — comutare individuala

Compensare individuala

L1.3

-F1

-M1

La conectarea condensatoarelor apar fenomene
tranzitorii cu vérfuri de curent foarte mari care
solicitd puternic contactoarele de cuplare. La
conectarea unui singur condensator pot apare
curenti cu valori pana la de 30 de ori curentul
nominal, care pot fi comutati fara probleme de
contactoarele de forta DIL ale firmei MOELLER.
La instalarea condensatoarelor se va avea in
vedere respectarea prevederilor VDE 0560 Partea
4. Potrivit acestora condensatoarele care nu sunt
conectate direct cu un aparat electric care consti-
tuie un circuit de descarcare, vor fi echipate cu dis-
pozitive de descarcare fixe. Condensatoarele
conectate n paralel cu motorul nu necesita dis-
pozitive de descércare, deoarece descarcarea se
realizeaza prin infasurarile motorului. intre cir-
cuitul de descarcare si condensator nu trebuie sa
existe intreruptoare — separatoare sau sigurante
fuzibile.

Compensare de grup

L1..3

-Qn I:D-l

looc

Circuitul de descarcare sau un dispozitiv de

descarcare trebuie sa reduca tensiunea reziduala
de pe condensator sub 50 V in decurs de 1 minut

de la deconectarea condensatorului.



Totul despre motoare
Indicatii de proiectare

Agenda electrica Moeller 02/05

Contactoare cu condensatoare DIL...K — comutare individuala si in paralel

Compensare centralizata

g i)

QA -Q12H Q13

-M1 -M2 -M3

(1 inductivitate suplimentara pentru contac-
tor normal

La o compensare centralizatd cu conectare in
paralel a condensatoarelor trebuie avut in vedere
faptul urmétor: curentul de incércare este absorbit
nu numai din retea ci si din condensatoarele
conectate in paralel. Acest lucru poate conduce la
curenti de conectare care pot atinge 150 x curen-
tul nominal. Un alt motiv pentru aparitia acestor
varfuri de curent il reprezinta utilizarea condensa-
toarelor cu pierderi reduse (tip MKV), precum si
constructia compacta cu elemente de legatura
scurte intre contactor si condensator.

Daca se utilizeaza contactore in executie standard
exista pericolul sudarii contactelor. De aceea se
folosesc contactoare speciale pentru condensa-
toare, care sunt livrate de firma MOELLER in vari-
anta DIL...K. Acestea pot controla curenti de
conectare pana la de 180 de ori curentul nominal.

8-16

Dacd nu sunt disponibile contactore speciale se
pot monta inductivitati suplimentare pentru a
atenua curentii de conectare. Acest lucru se obtine
practic prin utilizarea unor conductoare mai lungi
spre condensatoare sau prin inserierea unei bo-
bine in aer (fara miez) cu inductivitate minima de
6 uH (5 spire cu un diametru al bobinei de cca
14 cm) intre contactor si condensator. O alta posi-
bilitate de reducere a curentilor de conectare este
nserierea unor rezistente.

Filtrare

Deseori, condensatoarele din instalatiile cu com-
pensare centralizata sunt prevazute cu o filtrare
pentru evitarea rezonantelor cu oscilatii fnalte.
Tn acest caz, bobinele au si efect limitator asupra
curentului de pornire si pot fi utilizate contactoare
normale.



Totul despre motoare
Documentatia electrica

Generalitati

Documentatia electrica explica functiile circuitelor
si conexiunile electrice. Aceasta precizeaza modul
in care se executd, instaleaza si intretin echipa-
mentele electrice.

Furnizorul si utilizatorul trebuie s& cadé de acord
asupra formei sub care se intocmeste docu-
mentatia privind schemele electrice: pe hartie,
film,discheta sau alte forme. De asemenea trebuie
stabilita limba n care se redacteazd docu-
mentatia. in cazul masinilor, in conformitate cu
prevederile EN292-2, instructiunile de utilizare
trebuie redactate in limba oficiald a tarii benefici-
arului final.

Documentatia electrica se poate clasifica in doua
grupe:

Clasificare dupa scop

Explicatii privind modul de operare, conexiunile
sau pozitia fizica a componentelor. Aici intra:
scheme explicative,

scheme bloc,

scheme echivalente,

tabele si diagrame explicative,

diagrame si tabele de proces,

diagrame si tabele de timp,

scheme de conexiuni,

scheme bloc de conexiuni (pentru aparate),
scheme de interconectare,

diagrame cu bornele aparatelor,

o planuri de localizare a componentelor.

Agenda electrica Moeller 02/05

Clasificare dupa modul de reprezentare
Simplificat sau detaliat
o schema monofilara sau multifilard
® schema cu conexiuni, semiconectatd sau fard

conexiuni

 prezentare topografica
0 prezentare orientata spre proces cu schema
functionald poate completa documentatia privind
schemele electrice (a se vedea n paginile prece-
dente).
Exemple cu privire la elaborarea documentatiei
privind schemele electrice sunt prezentate in
IEC 1082-1, EN 61082-1.

Scheme electrice

Schemele electrice indica starea instalatiilor elec-
trice cand nu sunt sub tensiune si nu sunt parcurse
de curent. Se deosebesc:

o Schema bloc (block diagram). Reprezentare
simplificata a unui circuit, cuprinzand partile
esentiale. Indicd modul de functionare si com-
ponenta unei instalatii electrice.

o Schema desfasurata (circuit diagram).
Reprezentare detaliatd a schemei electrice
cuprinzand toate elementele. Indica modul de
functionare al instalatiei.

® Schema echivalenta (equivalent circuit dia-
gram). Reprezinta o versiune speciala, explica-
tiva, a schemei electrice, necesara pentru
analiza si calculul caracteristicilor circuitului.
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Totul despre motoare
Documentatia electrica
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L1,12,L3 1
L
L
1 1 3L |13
Q QHE-Y
3
I8 l I >(1>(1

Q1

Q12I:I—§ Q11I:I-\l—\f\6012

®

Schema electrica desfasurata: reprezentare monofilara si multifilara

Scheme de conexiuni

Schemele de conexiuni (wiring diagrams) indica
conexiunile intre componentele schemei electrice.
Ele prezinta legaturile interne si externe, dar in
general nu dau informatii privind modul de
functionare. in locul schemelor de conexiuni se
pot utiliza si tabele de conexiuni.

¢ Schema de conexiuni a aparatului (unit wiring
diagram). Reprezentarea tuturor legaturilor
interne ale unui aparat sau ale unei combinatii
de aparate.

o Schema de interconectare (interconnection dia-
gram). Reprezentarea legaturilor dintre aparate
sau combinatii de aparate din cadrul unei
instalatii.

8-18

 Diagrama bornelor (terminal diagram).
Reprezentarea punctelor de conectare ale unei
instalatii electrice precum si conexiunile interne
si externe corespunzatoare.

 Planul de localizare a componentelor (location
diagram). Reprezentarea pozitiei spatiale a
aparaturii electrice; nu trebuie executata la
scara.

Indicatii privind marcarea aparaturii in schemele

electrice, precum si alte detalii privind schemele

electrice se gasesc in capitolul , Standarde, for-

mule, tabele”.
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Totul despre motoare
Alimentare

Sistemul cu 4 conductoare TN-C-S

111 @ Bareta de protectie

121 Borna de conectare a conductorului de pro-
131 tectie Tn carcase care nu sunt total izolate
2 N
A A o
+ [ Z_ PE
O O O
L11213 N PEN

Un dispozitiv de protectie la supracurent trebuie
montat pe sosire conform IEC/EN 60204-1

Sistemul cu 5 conductoare, TN-S

111 (@O Bareta de protectie

121 Borna de conectare a conductorului de pro-
> 131 tectie Tn carcase -care nu sunt total izolate
N
M o
l bl @
) |
L1L213 N PE

Un dispozitiv de protectie la supracurent trebuie
montat pe sosire conform IEC/EN 60204-1
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Totul despre motoare
Alimentare

Sistemul cu 3 conductoare IT

L1
121
131

‘ ] N

2R
PE
| =
L1213 N

Un dispozitiv de protectie la supracurent trebuie
montat pe sosire conform IEC/EN 60204-1
Valabil pentru toate sistemele: utilizarea conduc-
torului neutru doar cu aprobarea beneficiarului

—— Protectie separata pe primar si secundar
L3 Circuit de comanda legat la pamant. Pentru
circuitele fard legare la pamant se desface lega-
tura si se prevede o supraveghere a izolatiei.




Totul despre motoare
Alimentare

Ll —
13—

L01

— 102

Agenda electrica Moeller 02/05

Protectie combinata pe primar si pe
secundar

Circuitul de comanda legat la pamant. Pentru
circuitele fard legare la pamant se desface
strapul si se prevede o supraveghere a izolatiei.
Raportul U1/U2 maxim 1/1,73.

Schema nu se utilizeazd la STI/STZ (transforma-
toare de protectie, respectiv de separare).
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Totul despre motoare
Circuite de comanda

Protectie separata pe primar si pe

secundar, cu supravegherea

izolatiei pe secundar
L0171 (@ buton de reset
(@ Buton de test

PE

ATIss1]sa]+ T
Lo+ 15

oo

(R8RS
Al A2 16 18
16[18] i [a2
Y

L02

Alimentare in curent continuu cu

? redresor in punte trifazata
305

¥y
=

+
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Totul despre motoare
Marcarea anumitor contactoare pentru motoare

Contactoarele utilizate in combinatii demaroare Q22 = contactor de retea pentru sens de rotatie

sunt notate in conformitate cu prevederile antiorar, pentru turatie mare.
EN 61346-2 pentru echipamente electrice i Tabelul urmétor prezinta simbolurile, utilizate siin
functii, cu simbolul Q precum si cu un cod numeric  acest manual, care apar in documentatiile noas-
care precizeaza functia aparatului, de exemplu tre.
Tip aparat Contactoare de retea Contactoare pentru trepte

Motor normal Motor cu poli comutabili

2 turatii/4 turatii

3 turatii
1 turatie. Turatie joasd Turatie ridicata
Drea-  Stanga Drea-  Stanga Drea- Stanga Stea Tri- Trepte  Obser-
pta Inapoi  pta Inapoi  pta Inapoi unghi  pornire vatii
Inainte Inainte Inainte
Cobora Cobora Cobora
Ridi- re Ridi- re Ridi-  re
care care care
DIL (/2) Q11
DIUL (/Z) Q11 Q12
SDAINL (/) Q11 Q13 Q15
SDAIUL(Z)  qQn Q12 Q13 Q15
UPIL (/Z/Z) Q17 Q21 Q23
UPIUL (2/2) Q17 Q18 Q1 Q2 Q23
UPSDAINL (/2) Q17 Q21 Q23 Q19
U3PIL(1Z7ZI7) Q1 Q17 Q21 Q23
UPDIUL (/2) Q17 Q21
ATAINL(Z)  qQn Q13 Q16 1-n
DAINL pandla trepte
ot Qn de
DDAINL Q1 pornire
DIL + rezistente Q11 Q14
de descércare
DIGL + QN
rezistente de
descarcare

La combinatiile de contactoare constituite dinmai  din schema unui contactor inversor si din cea a
multe tipuri de bazd, tipul de baza se mentine. demarorului normal stea-triunghi.

Astfel, de exemplu schema desfasurata a unui

demaror stea-triunghi cu reversare se compune
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Totul despre motoare

Pornirea directa a motoarelor asincrone trifazate

Exemple de scheme realizate cu contactoare tip DIL

Schema fara sigurante fuzibile, fara relee Schema cu sigurante fuzibile si cu relee
pentru protectia motoarelor pentru protectie a motoarelor

Protectia la scurtcircuit? si la suprasarcind prin Protectia la scurtcircuit?) a contactorului si releului
intreruptoarele de protectie a motoarelor PKZM de suprasarcina prin sigurante fuzibile F1.

sau a intreruptoarelor automate NZM. Protectia la scurtcircuit®) pentru contactor prin
sigurante fuzibile F1.

ety il

-Qn

J 1
QIECHAA LR

lo o5
98 9%

-M1
") dispozitiv de protectie pe alimentare in conformitate cu cataloagele Moeller sau cu instructiunile de
montare

2 dimensionarea sigurantei in concordanta cu datele de pe eticheta de tip a releelor de suprasarcina
pentru protectia motoarelor

3) dimensionarea sigurantei in concordanta cu cataloagele Moeller, date tehnice pentru contactoare
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Totul despre motoare
Pornirea directa a motoarelor asincrone trifazate

Exemple de scheme cu suntare a releelor pentru protectia motoarelor

fara relee pentru protectia motoarelor cu relee pentru protectia motoarelor

L1

@Q11/1) |

™

Pentru dimensionarea sigurantei FO se va avea in vedere capacitatea de
tinere la scurtcircuit a elementelor din circuit.
Buton cu 2 contacte (dublu)

Aparat de comanda contctorul Q11 este dezenergizat la actionarea
I PORNIT butonului ,0". La suprasarcina declansarea este
0:  OPRIT realizata de contactul normal inchis 95-96 al
Pentru conectarea altor aparate de releului termic de protectie F2. Curentul prin
comanda —> pagina 8-36 bobind este intrerupt, iar contactorul Q11
Modul de operare: prin actionarea butonului,|”  deconecteazd motorul.

bobina contactorului Q11 este energizata. Con-
tactorul conecteazé motorul si se automentine,
dupé ce butonul 1" a fost eliberat, prin contactul
auxiliar Q11/14-13 si butonul ,0". in mod normal
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Totul despre motoare
Pornirea directa a motoarelor asincrone trifazate

Aplicare la actiondri cu porniri grele

-

Exemplu de conectare cu punte peste
releul de protectie

Pentru conexiuni in cazul intreruptorului
: pentru protectia motoarelor PKZM... si a
) ‘ intreruptorului NZM... = pagina 8-28

%l—H:lMo— :/1 <o

@ te
———/—-3la3] -
sl sl B[ 8]

8-26



Totul despre motoare
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Pornirea directd a motoarelor asincrone trifazate

L1
(Q11/1)

oa
-
95 |13

_Q‘W
9% 14

N
Aparatura de comanda
I: PORNIT
0:  OPRIT

Pentru conectarea altor aparate de
comanda —> pagina 8-36

Modul de functionare

Prin actionarea butonului ,I" se energizeaza con-
tactorul pentru punte Q14 care se automentine
prin contactul Q14/13-14. In acelasi timp se aplica
tensiunea la releul de timp K1. Prin contactul
Q14/43-44 este anclansat contactorul de retea
Q11 care se automentine prin contactul
Q11/14-13. Dupa scurgerea temporizarii fixate
corespunzator timpului de pornire a motorului,
contactorul de punte Q14 este deconectat prin
K1/16-15. K1 isi pierde si el alimentarea si poate
fi energizat, la fel ca si Q14, dupa ce motorul a fost
oprit prin apasarea butonului ,0". Contactul nor-
mal inchis Q11/22-21 Tmpiedica conectarea lui
Q14 iK1 in timpul functionrii. La suprasarcina se

Q14: contactor pentru punte
K1:  releu de timp
Q11: contactor de retea

deschide contactul normal inchis 95-96 al releului
termic de protectie F2.
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Totul despre motoare
Pornirea directa a motoarelor asincrone trifazate

Doua sensuri de rotatie, contactorul inversor DIUL

Schema fara sigurante fuzibile, fara relee Schema cu sigurante fuzibile cu relee pentru
pentru protectia motoarelor protectie a motoarelor

Protectia la scurtcircuit si la suprasarcind prin Protectia la scurtcircuit” pentru contactor si relee
intreruptor pentru protectia motoarelor PKZM de suprasarcina pentru protectia motoarelor prin
sau prin intreruptor de putere NZM. sigurantele fuzibile F1.

Dimensionarea sigurantei pe alimentare in Protectia la scurtcircuit pentru contactor prin
conformitate cu cataloagele Moeller sau cu sigurantele fuzibile F1.

instructiunile de montare.

L1L2L3 L1

Q12
[
w PE

u |v

M1
") dimensionarea sigurantei in concordanta cu datele de pe eticheta de tip a releelor F2 de suprasarcina



Totul despre motoare
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Pornirea directd a motoarelor asincrone trifazate

Modificarea sensului de rotatie dupa actionarea
butonului ,0"

L
(Q11/1)
-FO
-
95
13
-Q1 -FZ:}?‘
U e %
21
o=
22
21 2
2
13
=
1 14 "
-Q12
13
2
-Q11
21
Al
-Q12

N

Q11: contactor de retea, sens orar
Q12: contactor de retea, sens antiorar

QB2 Q2 g2 Aparatajde
13 9% 14 13 comanda
(buton 3 pozitii)
| = sens orar

0 = stop

Il = sens antiorar

Modificarea sensului de rotatie fara actionarea
butonului, 0"

L1
@11

I
—Fo%
-

13 95
Q1 -FZ:L?‘
14 9%

-

o=
2
21 2
le=- --
2 2
-S11
14 13
IE— =
14
SN Tia
QN -Q12
13 3
2 2
-Q12 -Qn
2 2
Al Al
Q1 -Q12
A2 A2
N—~2
Q11 Q1 k2 Q12 Q12
14 13 96 13 14




Totul despre motoare

Agenda electrica Moeller 02/05

Pornirea directd a motoarelor asincrone trifazate

Modul de operare: prin actionarea butonului,, |
se energizeaza bobina contactorului Q11. Motorul
va fi conectat pentru rotire in sens orar si se
automentine, dupa eliberarea butonului 1" prin
contactul auxiliar Q11/14-13 si butonul ,,0".
Contactul normal inchis Q11/22-21 interblo-
cheaza electric conectarea contactorului Q12.
Prin actionarea butonului ,1I" se conecteaza con-
tactorul Q12 (motorul se roteste in sens antiorar).

Pentru comutarea de pe un sens pe celalalt sens
de rotatie, in functie de schema, trebuie actionat
butonul ,0” sau direct butonul de reversare. La
suprasarcing se deschide contactul normal inchis
95-96 al releelor termice de protectie F2 sau con-
tactul normal deschis 13-14 al intreruptorului de
protectie al motorului.

Doua sensuri de rotatie si modificarea turatiei (contactor inversor)

Schema speciala (Dahlander) pentru actionari de
avans si similare

— =
—
e I

W

Tnainte: turatie de avans sau turatie mare

Inapoi: numai turatie mare
Stop: schema Dahlander

|97 95
-F21CIC C -\ -
214 16 98 9%

1 3
-Q23 Dﬂ‘jﬁ

|97 95
-REIC [T I-—\-—‘?
21408 98 |9




Totul despre motoare
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Pornirea directd a motoarelor asincrone trifazate

L1
Q17/1)

|
-Foﬁ
<
95
SRR

0E

0:  stop

I:  turatie joasd —inainte
(Q17)

Il:  turatie mare —inainte
(Q21 +Q23)

Il turatie mare —inapoi
(Q22 + Q23)

Q17: avans inainte
Q21: avans rapid inainte
Q23: contactor stea

K1:  contactor auxiliar
Q22: avans rapid inapoi

N

Modul de operare: Miscarea spre inainte este
comandata, functie de viteza doritd, cu butoanele
I'sau II. Buton | conecteazd avansul cu turatie mica
prin contactorul Q17. Q17 se automentine prin
contactul normal deschis 13-14. Daca se doreste
avans cu turatie mare, prin butonul Il se ener-
gizeaza contactorul stea Q23, care conecteaza
contactorul Q21, prin contactul sau normal
deschis Q23/13-14. Automentinerea ambelor
contactoare se face prin Q21/13-14. Este posibila
o0 comutare directd a avansului de pe turatie joasa
pe turatie mare in timpul procesului de avans.
Reversarea cu turatie mare se comanda prin
butonul Ill. Contactorul auxiliar K1 anclanseaza si

prin contactul sau K1/13-14 energizeaza contac-
torul pentru stea Q23. Contactorul pentru turatie
mare Q22 este energizat prin contactele normal
deschise K1/43-44 si Q23/44-43. Automentinerea
se face prin Q22/14-13. Miscarea inapoi se poate
opri numai prin butonul ,0". Schimbarea directa
nu este posibila.
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Totul despre motoare

Pornire directd cu intreruptor pentru protectia motoarelor PKZ2
Doua sensuri de rotatie
L1 L2 13

,Q1.__$_ 3\'__\|_\I

[ NN
~5
I

\
>|

ar [\I3 L At [ L2
] BT

I>>‘I>>‘I>> I>>I>>‘I>>
T 12 |13 T 12 [13

Tn locul modulelor contactor cu mare capacitate
de rupere S-PKZ2 se pot introduce module contac-
tor SETA...-PKZ2, in cazul in care capacitatea de
rupere de 30 kA/400V a intreruptorului este sufi-
cientd.
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Totul despre motoare
Pornire directa cu intreruptor pentru protectia motoarelor PKZ2

@ Stop

STt RMQ-Titan, M22-... T
Qt PKZ21ZM-... A
Q12 SIEZ-PKZ2 o-—z_ 0 c:—}‘
Qi SIEZ-PKZ2 n [z
o P -Q12 21-QH .

(@ puntile se inldturd cu intreruptor limitator de
pozitie
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Totul despre motoare
Pornire directa cu intreruptor pentru protectia motoarelor PKZ2

Doua turatii
L1213
L1 JL2 L 1I13 1.21 L1 L2 |L: W.IB 1.21 i‘n |0CU| mUdUlelOr con-
-Q“—ﬁ-\--\—-ﬂ -02'-<E:3-\-3v-\-ﬂ tactor cu mare capaci-
| 14 122 | 14 122 tate de rupere S-PKZ2
L L se pot introduce mo-
L] Hﬂi L] Hf }5) dule contactor
SE1A...-PKZ2, in cazul
b [ in care capacitatea de
AT [ 621 S IEL'SE rupere de 30 kA/400V
Q17 ||:|I:IA2 hw???f _ ?r:\f: - E::Az I‘\JEZ__ sﬁ_\_\\ a intreruptorului
EEE EEE este suficientd.
T1 |12 |T: T1 |12 |T:

v u
w{ M Y
w\ 3~ Jw

-M1

n< n>



Totul despre motoare
Pornire directa cu intreruptor pentru protectia motoarelor PKZ2

Varianta 1

Varianta 2

Agenda electrica Moeller 02/05

S RMQ-Titan, M22-... =
Q1,Q2 PKZ2/ZM-...IS =
Q21 S-PKZ2 n>
Q17 S-PKZ2 n<
S RMQ-Titan, M22-.... =
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Totul despre motoare
Aparatura de comanda pentru pornirea directa

Exemple de scheme cu contactoare de forta DILM...

Comanda in impuls

Agenda electrica Moeller 02/05

Buton luminos Doud butoane duble

F2 Q11 Q11 Qn 14 01131 5% T

96 0 A2 14 | 13 &
T

LE

Buton dublu cu indicator luminos Comutator TO-1-15511 cu reve-
nire automata in pozitia 1

Comanda cu contact permanent

Q11 Q11 2 Q11 FR2
I ON
14 13 96 - Al 96
OFF
2
la
b
3 1
4 -512
Comutator TO-1-15521 cu Presostat MCS

contact pasager in pozitia
intermediara

Q11 Q11 P2 T
14 13 96 ~o>

L

Comutator TO-1-15366 cu
revenire automata in pozitia de
repaus

F2 Q1
96 Al

5
m ]

Intreruptor cu plutitor SW



Totul despre motoare
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Pornirea stea -triunghi a motoarelor asincrone trifazate

Pornirea stea-triunghi cu releu pentru protectia motoarelor

-QHI:I-';-

197 |
-F2 _\__
fafe 1o los
U1 vijwi

-F1
|o7 Fs
) -
2 4 [6 -\

98 96

_QH:H‘__
2

U1 |vi|wi

Amplasare pe partea motorului

Schema de pornire stea-triunghi cu releu termic
de protectie a motorului inclus are in mod normal
releul termic amplasat in circuitul care duce la
bornele motorului U1, V1, W1 sau V2, W2, U2.
Releele termice actioneaza si in conexiunea stea,
deoarece se afla legate in serie cu infasurarea
motorului si sunt parcurse de un curent egal cu
0,58 X curentul nominal al motorului.

Pentru schema completd => pagina 8-39.

Amplasare pe partea sursei

in locul amplasarii spre motor, releele
termice pentru protectia motorului se pot
situa si pe partea sursei. Sectiunea de circuit
prezentata alaturat indica diferenta fata de
schema din —> pagina 8-39 . Pentru actionari la
care in timpul pornirii motorului, in conexiunea
stea, releul F2 declanseaza deja, releul F2 poate fi
transferat pe partea dinspre retea a circuitului,
reglat pentru curentul nominal al motorului. Tim-
pul de declansare va creste de 4 pana la 6 ori. in
conexiunea stea releul este parcurs de curent, dar
nu se realizeaza o protectie totala deoarece
curentul sau este reglat la 1,73 ori curentul de
faza. Se realizeaza in schimb protectia la pornire
cu rotor blocat.
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Totul despre motoare
Pornirea stea -triunghi a motoarelor asincrone trifazate

Amplasare in circuitul triunghi

Pe langa amplasarea spre motor sau spre retea,
releele termice pentru protectia motorului se pot
amplasa si in circuitul triunghi. Sectiunea de cir-
cuit prezentata alaturat indica diferenta fata de
schema din —=> pagina 8-39. Pentru actionari cu
porniri grele si de lunga duratd (de exemplu la
centrifuge), releele termice F2 -reglate pentru un
curent nominal = 0,58 X curentul nominal al
motorului- pot fi conectate intre contactorul pen-
tru conexiunea triunghi Q15 si contactorul pentru
conexiunea stea Q13. Pentru conexiunea stea
releul F2 nu va fi parcurs de curent. Deci la pornire
nu se realizeaza protectia motorului. Aceasta
schema se va utiliza pentru porniri grele si lungi,
si in situatiile cand releele actionate prin trans-
formatoare cu miez saturabil intra in actiune prea
repede.

V2 (w2|u2
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Totul despre motoare

Pornirea stea -triunghi a motoarelor asincrone trifazate
Demaror automat stea-triunghi SDAINL

L1 1213

il

Amplasarea si dimensionarea dispozitivelor de protectie

Pozitia A Pozitia B

F2=0,58 x I, Ql=I,

CuF1inpozitiaBt,=15s t,>15-40s

Protectia motorului in conexiune Y si A Protectie partiald a motorului in conexiune

Dimensionarea aparaturii de comutare
Q11,Q15=0,58 X I,
Q13=033 %I,



Totul despre motoare
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Pornirea stea -triunghi a motoarelor asincrone trifazate

Indicatii suplimentare privind amplasarea releelor termice de protectie a motoarelor a se vedea pagina

precedenta.

Demaror automat stea-triunghi SDAINLOOAM pana la 4AM250

Buton Contact de durata
1 1
(Q111) Q1
|
-F0
.
N by
9% 2 .
S14[P>N
2 MCS 1
s14 Q-1 |
SW 14
11\
T 1 .
e Togal -\t o -Q15
3 3 13 13
18 28
22 2
Qs o3l
A1 Al Al
Q11 K1 gl:j Q13 -Q15)
» A2 A2 A2

Q11: contactor de retea

K1:  releu de timp, cca. 10s
Q13: contactor pentru stea
Q15: contactor pentru triunghi

Pentru conectarea altor aparate de comanda —=>
pagina 8-49.

Modul de functionare

Butonul "I" actioneaza releul de timp K1 al carui
contact normal deschis instantaneu K1/17-18
aplica tensiunea pe contactorul pentru cone-
xiunea stea Q13. Q13 anclanseaza si prin contac-
tul normal deschis Q13/14-13 aplica tensiune pe
contactorul de retea Q11.

8-40

Buton cu 2 contacte
(dublu)

Aparat de comanda
| = pornit

0 = oprit

Contactoarele Q11 si Q13 se automentin prin con-
tactele normal deschise Q11/14-13 si Q11/44-43.
Q11 alimenteaza motorul M1 cu tensiunea retelei
n conexiune stea.



N
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Totul despre motoare
Pornirea stea -triunghi a motoarelor asincrone trifazate

Corespunzator timpului de comutare reglat cheazd o noud conectare a acestuia in timpul

K1/17-18 deschide circuitul lui Q13. Dupa 50 ms,  functionarii motorului. O noud pornire este posi-
prin contactul K1/17-28 se inchide circuitul lui bild numai dupa apasarea butonului 0" sau daca
Q15, iar contactorul pentru stea Q13 cade. Con-  s-a produs declansarea la suprasarcina prin con-
tactorul pentru conexiunea triunghi Q15 anc- tactul normal inchis 95-96 al releului de protectie

lanseaza si aplica motorului M1 intreaga tensiune ~ a motorului F2 sau prin contactul normal deschis
a retelei. In acelasi timp contactul normal inchis 13-14 al intreruptorului de protectie a motorului.
Q15/22-21 intrerupe circuitul lui Q13 si interblo-

Demaror automat stea-triunghi SDAINL EM

Buton Contact de duratd

L1
(Q11/1)

Q11 -Q13
43 13
-Q15
Al Al
-K1 -Qn -Q13

A2 » A2
K1:  releu de timp, cca. 10s Buton-tasta cu 2 contacte
Q11: contactor de retea (dublu)
Q13: contactor pentru stea Aparat de comanda
Q15: contactor pentru triunghi | = pornit

0 = oprit



Totul despre motoare
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Pornirea stea -triunghi a motoarelor asincrone trifazate

Pentru conectarea altor aparate de
comanda —> pagina 8-49

Modul de functionare

Butonul | actioneaza contactorul pentru conex-
junea stea Q13. Acesta anclanseaza si prin con-
tactul normal deschis Q13/14-13 aplica tensiune
pe contactorul de retea Q11. Q11 anclanseaza si
alimenteaza motorul M1 cu tensiunea retelei in
conexiune stea. Contactoarele Q11 si Q13 se
automentin prin contactele normal deschise
Q11/14-13 si K1M suplimentar prin Q11/44-43 si
butonul ,0". Odata cu contactorul de retea Q11
este alimentat si releul de timp K1. Corespunzator
timpului de comutare reglat, K1 deschide circuitul
lui Q13 prin contactul comutator 15-16, iar prin
contactul 15-18, inchide circuitul lui Q15.
Contactorul pentru conexiunea stea Q13 cade.

Contactorul pentru conexiunea triunghi Q15
anclanseaza si aplica motorului M1 intreaga
tensiune a retelei. In acelasi timp contactul
normal inchis Q15/22-21 intrerupe circuitul lui
Q13 si interblocheaza o noua conectare a
acestuia in timpul functionarii motorului.

0 noua pornire este posibild numai dupd apasarea
butonului 0" sau daca s-a produs declansarea la
suprasarcina prin contactul normal inchis 95-96 al
releului de protectie a motorului F2 sau prin con-
tactul normal deschis 13-14 al intreruptorului de
protectie a motorului.
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Totul despre motoare
Pornirea stea -triunghi a motoarelor asincrone trifazate

Demaror automat stea-triunghi cu reversare SDAIUL
Doua sensuri de rotatie

A

3

1 |1 3 |s |1 L 5
Q11 TR A 012|ZI-\I23«; -015|:I-T¥ a3y
4 6 4 16
|97 9%
F2 -
2 14 |6 98 96
PE
W1 V2
vi M w2
u\ 3~ Ju
-M1
Dimensionarea aparatelor de comutare Alte dispuneri ale releelor termice de protectie a
Q11,Q12 = L motorului = pagina 8-37
F2,Q15 = 058 x1I,
Q13 = 033X,

Puterea maxima a motorului este limitatd prin
contactorul de reversare inseriat si este mai redusd
decdt in cazul demarorului automat stea-triunghi
pentru un sens de rotatie

Varianta normald: curentul releului = curentul
nominal al motorului X 0,58
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Totul despre motoare
Pornirea stea -triunghi a motoarelor asincrone trifazate

Modificarea sensului de rotatie dupa actionarea butonului ,0"

U Buton triplu
(Q11/1) Aparate de comanda
| = sens orar
»FO% 0 = stop
-~ Il = sens antiorar
113

|
¥ a1

96 —-— 14

8-44



Totul despre motoare
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Pornirea stea -triunghi a motoarelor asincrone trifazate

Modificarea sensului de rotatie fara actionarea butonului, 0"

]
(Q11/1)

Buton triplu

Aparate de comanda
| = sens orar

0 = stop

Il = sens antiorar

Q11 Q11 F2
13 14 9% 14 13

Pentru conectarea altor aparate de comanda =
pagina 8-49

Modul de functionare

Butonul “1" actioneaza contactorul Q11 (de exem-
plu pentru sens orar). Butonul “II" actioneaza
contactorul Q12 (de exemplu pentru sens antio-
rar). Primul contactor anclansat alimenteaza
infasurarea motorului cu tensiunea retelei si se
automentine prin contactul normal deschis pro-
priu 14-13 si prin butonul ,,0". Prin contactul nor-
mal deschis 44-43 aferent fiecarui contactor se
aplica tensiunea contactorului pentru conexiunea
stea Q13. Q13 anclanseaza si conecteaza motorul
M1 in conexiunea stea. Simultan este alimentat si
releul de timp K1. Corespunzator timpului de co-
mutare reglat, K1 deschide circuitul lui Q13 prin
contactul comutator K1/17-18. Contactorul Q13
cade. Prin contactul K1/17-28 se inchide circuitul
lui Q15.

Contactorul pentru conexiunea triunghi Q15
anclanseaza si aplica motorului M1-conectat in
conexiune triunghi -intreaga tensiune a retelei.
Tn acelasi timp contactul normal inchis Q15/22-21
intrerupe circuitul lui Q13 si interblocheazé o noua
conectare a acestuia in timpul functionarii
motorului. Pentru comutarea de pe un sens pe
celalalt sens de rotatie, in functie de schema,
trebuie actionat butonul ,,0" sau direct butonul de
reversare. La suprasarcina declansarea este reali-
zata de contactul normal inchis 95-96 al releului
de protectie a motorului F2.
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Totul despre motoare
Convertizoare de frecventd DF4...cu Bypass stea-triunghi

L1 L2 L3
L1 JL2 Ju 113 121
T
R N
| 114122
|
T U=690V
L 151> 15
T T2 |7 Q13
U=500V
L1 JL2 L L L2 Ju 1l s
| T13 Fw | T13 F1 7013:|_ 7
an \-14 2 _)\ \ﬂh s \'14 2 _\I \-_}I 248
[>5]5]] [=55]
11 |12 |T T |12 |13
1 2V
wv/ M P
ww\ 3~ Ju

-M1
Pentru I, > I, la conductoarele instalate se va tine cont de tinerea la scurtcircuit.

8-46
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Totul despre motoare
Convertizoare de frecventd DF4...cu Bypass stea-triunghi

L1
(Q11/1)

13
S11 ey QN
14

Al Al
K1 -Q11 R
A2 A2
N

~10s N

2 X RMQ-Titan, M22-... cu indicator luminos M22-L... comutator cu came T0-1-8

Q1 Q11 Qn Q11 Q11 Q11 Q1
1.14 43 A214 | 44 44 14 114

o

8-47



Totul despre motoare
Convertizoare de frecventd DF4...cu Bypass stea-triunghi

S

RMQ-Titan, M22-...

Agenda electrica Moeller 02/05

Q1 PKZ2/ZM-...

AQ15 SIEZ-PKZ2

YQ13 DILOM U, = 500 V AC

YQ13 SIEZ-PKZ2 U, = 660 V AC

K1 ETR4-11-A tY (s) 15-40
Qn SIEZ-PKZ2 Protectie motor M+A
FO FAZ Reglaj L

8-48
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Aparatura de comanda pentru pornirea stea-triunghi

Demaror automat stea-triunghi SDAINL

Comanda cu impuls

F2 Q11 Q11 Q11 Q11
9% , 13

4,4 A

e
Buton luminos
F2 Q11 Q11Q11 Q11
96 13 A2 14 44

| = =3 |

L® ©® 0|

Buton dublu cu indicator luminos

Q11 Q11 F2
14 13 9%

Comutator TO-1-15521 cu contact
alunecator in pozitia intermediara

F2 QM

Qn

LIX[]

Comutator TO-1-15511 cu
revenire automata n pozitia 1.

awN—

Comanda cu contact de
durata

Q11 Q1 k2
14 44 9%

.

de exemplu: comutator
Comutator cu came T
Intreruptor de pozitie AT
Intreruptor cu plutitor SW
Presostat MCS

Q11 Q11T R2
14 13 9%

1
.
Start

0 1 Start
-

[ 4
;’ st
R

Comutator TO-1-15366 cu
revenire automata in pozitia de
repaus.
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Totul despre motoare
Aparaturd de comandd pentru pornirea stea-triunghi

Contactoare cu reversare DIUL
Demaror stea-triunghi cu reversare SDAIUL

Buton dublu? fara circuit de mentinere;  Buton triplu cu indicator luminos. reversare dupa actionarea
utilizat numai pentru contactoare de butonului ,0".

reversare
Q12 P2 QM1 5
13 9 1|3— e
I— ° FS 4011 FS 684

Comutator " 70-1-8214, fara  Comutator? T0-1-8210
circuit de automentinere, cu  comutatorul ramane in
revenire automata in pozitia de pozitia 1 sau 2

0; utilizat numai pentru contac-

toare de reversare

Q12 F2Q12 QN 10 2
14 9 13 13 e
L START _1 0 2 START
;° X FS 140660
1o X Comutator T0-2-8177 cu reve-
: %X nire automatd in pozitia 1 sau 2.
g
Intreruptor (limitator) de pozitie Q1113 Q12113
Pentru conectarea intreruptoarelor de Q12122 9 0Q11/22

pozitie se elimina legdturile dintre bor-
nele contactoarelor Q13 si Q12, pre-
cum si Q13 si Q12 si se intercaleaza
limitatoarele.

") releu de suprasarcina pentru protectia motorului cu blocare impotriva reconectarii



Totul despre motoare
Motoare cu poli comutabili

La motoarele asincrone numarul de poli determina
turatia motorului. Prin modificarea numérului de

Agenda electrica Moeller 02/05

poli se pot obtine mai multe turatii. Variantele
uzuale de executie sunt prezentate mai jos:

2 turatii 1:2

1 infasurare comutabila fn schema Dahlander

2 turatii la alegere

2 infasurari separate

3 turatii 1 infasurare comutabila 1: 2,
1 infasurare separata

4 turatii 2 infasurari comutabile 1:2

2 turatii Schema Dahlander

Diversele variante ale schemei DAHLANDER deter-
mina raporturi diferite intre puterile corespunza-
toare pentru cele doud turatii

AYY  YIYY
11,5-1,8 0,311

Tipul schemei
Raportul puterilor

Schema A/ Y satisface cel mai bine cerintele
de cuplu constant. Schema mai prezinta si avanta-
jul ca motorul poate fi pornit lent sau cu reducerea
curentului de pornire pentru turatia joasa in co-
nexiunea /A fiind disponibile 9 borne de conec-
tare (—=> pag 8-54).

Schema /Y Y se preteaza cel mai bine pentru
adaptarea motorului cu masini cu crestere patra-
tica a cuplului (pompe, ventilatoare, compresoare
rotative). Toate comutatoarele de poli produse de
MOELLER se pot utiliza pentru ambele tipuri de
scheme.

Doua turatii — infasurari separate

Motoarele cu infasurari separate admit teoretic
orice combinatie de turatii si orice raport al pute-
rilor. Cele doua infasurari separate sunt conectate
in Y si sunt complet independente una de alta.
Combinatii preferate de turatii sunt:

Motoare in schema 1500/3000 750/1500 500/1000
Dahlander

Motoare cu infasurari - 1000/1500 - -
separate

Numar de poli 472 6/4 8/4 12/6
Numere de cod 112 112 112 112

Joasa/ridicatd

Numerele de cod se trec ca prefixe ale notatiilor cu
litere Tn sensul cresterii turatiei. Exemplu: 1U, 1V,
1W, 2U, 2V, 2W. conform DIN EN 60034-8.
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Totul despre motoare

Motoare cu poli comutabili

Scheme de comutare motoare

Schema A Schema B Schema C
Comutarea la turatiile joasa si ~ Comutarea fiecarei turatii din Comutarea fiecarei turatii din
ridicatd, numai din pozitia de  zero. Existd posibilitatea zero. Posibilitatea de comutare si
zero. Nu este posibila revenirea  comutarii de la turatia joasa lacea revenire intre turatia ridicatd si
la turatia joasa, ci numaila ridicatd. Revenirea e posibild cea joasa (cupluri de franare
zero. numai in zero. ridicate). Posibiltate de revenire
si pe zero.
Turatie ridicata
T
Turatie joasd |
T
Deconectat (nul) ; *
iPornire si comutare
‘;Deconectare
3 turatii peste sau intre turatiile schemei Dahlander. Acest

Trei turatii se obtin prin completarea celor 2 turatii  lucru este stabilit de schema (—> pagina 8-82).
1:2 din schema Dahlander cu turatia infasurarii Combinatii preferate de turatii sunt:
separate. Aceasta din urmd se poate situa sub,

Turatii 1000/1500/3000 750/1000/1500 750/1500/3000 = infasurare

- separata (in
Nulmar de 6/4/2 8/6/4 8/4/2 schemele
poli electrice)
Schema X Y z
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Totul despre motoare
Motoare cu poli comutabili

Scheme de comutare motoare

Schema A Schema B Schema C
Comutarea fiecarei turatii dinzero.  Comutarea fiecarei turatii din Comutarea fiecarei turatii din
Revenirea e posibild numaiin zero.  zero si dintr-o turatie inferioara. ~ zero si dintr-o turatie inferioara.
Revenirea e posibild numaiin  Posibilitatea de revenire la o
zero. turatie inferioard (cupluri de
frénare ridicate) sau posibiltate
de revenire pe zero.

A treia turafie A T y T
R | |
A doua turatie | A A A AT ﬂ_*
[ ] | | | Iy
pr— : : 7 Y I I Ay v o i
Pornire si { Deconectare
comutare *
4 turatii

Turatiile 1:2 din schema Dahlander pot fi succe-
sive sau intercalate, ca in exemplele urmatoare:

Prima 500/1000 Adoua 1500/3000 = 500/1000/1500/3000

infasurare infasurare

Sau 500/1000 Adoua 750/1500 = 500/750/1000/1500
infasurare

Prima

infasurare

La motoarele cu 3 sau 4 infasurdri, infasurarea
neconectata trebuie deschisa — pentru anumite
rapoarte ale numarului de poli — pentru a evita
inchiderea curentilor inductivi. O serie de comuta-
toare cu came sunt echipate cu aceasta conexiune
(—> pagina 4-7).
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Totul despre motoare
Infasurarile motoarelor

Schema Dahlander Circuitul motorului  Circuitul Dahlander
2 turatii 2 turatii Cu pornire YA pe
2 infasurari separate  turatia joasa

turatie joasa A turatie joasa Y’ turatie joasa turatie joasa Y’
v ] U
2w
2w 2V
2U 2V
1w 1V w
w 2U v U4
turatie Tnaltd YY" turatie fnaltd YY" turatie ridicata
U 2U 2U
1w v W v
2W;s 2V
1 W
U v 2W 2V
—> pagina 8-59 —> pagina 8-59 —> pagina 8-59

turatie Tnaltd YY"

2W1 il
—> pagina 8-72



Totul despre motoare
Infasurarile motoarelor

Schema Dahlander

3 turatii

Schema motorului X

2 infasurari, turatie medie si
ridicata

infasurare Dahlander

2
2U
3w
3U 3V
2w 2V
sau 2
2U
3w 3v

2w 3U A%
turatie joasa
infasurare separatd
1

1

1w v

—> pagina 8-81

Schema motorului Y
2 infasurari, turatie joasa si

ridicata

infasurare Dahlander

2
1
3W
3y 3V
W
sau 2
1
3w 3V
1w 3U v

turatie medie
infésurare separatd
1

2W

—> pagina 8-83
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Schema motorului Z

2 infasurari, turatie joasa si
medie

infasurare Dahlander 2

2
1
2w
2U 2V
W 1V
sau 2
U
2w 2V

w U v

turatie ridicata
infésurare separatd
1

3W 3V

—> pagina 8-85



Notite
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8-56
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Contactoare pentru comutarea polilor

La motoarele cu poli comutabili, in functie de tipul
actionarii, anumite procese de comutare pot fi
necesare iar altele nedorite. De exemplu dacé se
cere reducerea incalzirii la pornire sau dacd este
necesara accelerarea unei mase inertiale mari se
recomanda comutarea pe turatia joasa si apoi pe
cea ridicata.

Pentru a evita franarea suprasincrona poate fi ne-
cesara blocarea revenirii de la turatia ridicata la
cea joasa. n alte situatii este necesara conectarea
si deconectarea directa a fiecarei turatii. Comuta-
toarele cu came oferd astfel de posibilitati prin

L1213

succesiunea pozitiilor de comutare si a pauzelor.
Contactoarele pentru comutarea polilor pot rea-
liza astfel de scheme prin interblocare cu aparate
de comanda adecvate.

Protectia cu sigurante fuzibile a releelor
pentru protectia motoarelor

Dacé sigurantele comune de pe alimentare sunt
de valori mai mari decdt cele indicate pe eticheta
de tip a releelor termice de protectie a motorului,
fiecare releu termic trebuie protejat cu cate o si-
gurantd proprie.

(I

QYA

il

o1 CHY A

-F21[g

-R2[g

lo7 o5
C [ |-—-\\———
2 |4 |6 s los 2

|o7 95
E r—\———
G I
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Totul despre motoare
Contactoare pentru comutarea polilor

Varianta fara sigurante fuzibile

Motoarele cu poli comutabili se protejeaza impo-  sigurante fuzibile. Potectia impotriva sudarii con-
triva scurtcircuitelor si a suprasarcinilor prin intre-  tactelor comutatoare este realizatd, in mod nor-
ruptoare pentru protectia motoarelor PKZ sau mal de siguranta de pe alimentare.

intreruptoare automate NZM. Aceste intrerup-

toare ofera toate avantajele circuitelor fara

L1 L2 13
INENE l13 |1 L 5 113
|——EE— —\ ——\ |——$— -\ ——\
1 1
I I
-Qir -Q2r
LdI>[I>[1> LdI>[I>1>
2 |4 6 2 |4 6
1 3 5 1 3 5
QYA QYA
o0 0 500
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Totul despre motoare
Comutarea polilor la motoarele asincrone trifazate

Schema Dahlander, 1 sens de rotatie, 2 turatii

Contactoare pentru comutarea polilor UPIL
Fara sigurante fuzibile, faré releu pentru pro-
tectia motorului, cu intreruptor pentru protectia

motorului sau intreruptor automat.

L1 12 13

|1 L 5 |13

|——EE— RN ——\M I——EF—

-Q“C I>|I>|I> -QZE I>(I>|I>
2[4 Je
IINEN INENE 1.3 0s
@A WA AN

—> Sectiunea , Infésurarile motoarelor”, pagina
8-54

Turatii sincrone

0 infasurare comutabila

8-59



Totul despre motoare
Comutarea polilor la motoarele asincrone trifazate

Agenda electrica Moeller 02/05

Bornele motorului 10,1V, 1W 20,2V,2W
Numarul de poli 12 6

U/min. 500 1000
Numarul de poli 8 4

U/min. 750 1500
Numarul de poli 4 2

U/min. 1500 3000
Contactoare Q17 Q21,Q23

Dimensionarea aparaturii de comutatie:
Q2, Q17 =1 (turatie joasd)

Q1, Q21 =, (turatie ridicata)

Q23 =05x1,

8-60



Totul despre motoare

Agenda electrica Moeller 02/05

Comutarea polilor la motoarele asincrone trifazate

Schema A (= figura, pagina 8-53)
1 Buton triplu

L1
Q11/1)

I
-Foﬁ
-

-Q23
»

N
N

Q17 F21
13 9%
| 0

Q21 Q21
14 13

Buton triplu
I: turatie joasd (Q17)
0: stop
Il turatie ridicata
2 (Q21 +Q23)

Q17: contactor de retea, turatie joasa

Q23: contactor stea

Q21: contactor de retea, turatie ridi-
cata

Conectarea altor aparate de comanda —>
pagina 8- 69, —> pagina 8-67, = pagina
8-68, —> pagina 8-69

Modul de functionare

Butonul "I "actioneaza contactorul de retea Q17
(pentru turatie joasa). Q17 se automentine prin
contactul normal deschis 13-14. Butonul “I1"
actioneaza contactorul pentru conexiunea stea
Q23 si prin contactul normal deschis 13-14 aplica
tensiune pe contactorul de retea Q21. Contac-
toarele Q21 si Q23 se automentin prin contactele
normal deschise 13-14 ale Q21.

Pentru comutare de pe o turatie pe alta se apasa
initial pe butonul tastd ,0” (pentru schema A) sau

direct pe butonul tasta pentru cealalta turatie
(pentru schema C). Oprirea se face prin apasarea
butonului 0" sau la suprasarcind prin contactul
normal deschis 13-14 al intreruptorului de pro-
tectie a motorului.



Agenda electrica Moeller 02/05
Totul despre motoare

Comutarea polilor la motoarele asincrone trifazate

Schema C (—> pagina 8-53)
1 buton triplu

L1 Buton triplu
Q11/1) I: turatie joasd (Q17)
0: stop
_Fgﬁ Il turatie ridicata (Q21 + Q23)
e Q17 Q17 21 Q21 Q21
Q1 & 14 13 96 14
| 0
“ =S
13
-Q2
14
21
(1] »
ST %7 2
lle | =
22 21

N
N

Q17: contactor de retea, turatie joasa
Q23: contactor stea
Q21: contactor de retea, turatie ridicata

Conectarea altor aparate de comanda =
pagina 8-70

8-62
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Totul despre motoare

Comutarea polilor la motoarele asincrone trifazate

Doua infasurari separate, un sens de rotatie, doua turatii

Contactor pentru comutarea polilor UPDIUL,
schema fara sigurante fuzibile, fara releu pentru
protectia motorului

L1213

Dimensionarea aparatelor de comutare
Q1, Q17 =1 (turatie joasa)
Q2, Q21 = I, (turatie ridicata)



Totul despre motoare
Comutarea polilor la motoarele asincrone trifazate

Doua infasurari separate, un sens de rotatie, doua turatii

Contactor pentru comutarea polilor UPDIUL, cu
sigurante fuzibile si releu pentru protectia

motorului
2 13
F1 H H

&)

v u
wv/ M \2v
w\ 3™ S

M1

Valoarea sigurantei fuzibile de pe alimentare se
alege in conformitate cu datele de pe eticheta de
tip a releelor pentru protectia motoarelor F2 si
F21. Daca cele doua relee F2 si F21 nu pot fi pro-
tejate printr-o siguranta comuna se aplica schema
din => pagina 8-57. Vezi si “Infasurari ale
motoarelor”—> pagina 8-54.

Agenda electrica Moeller 02/05



Agenda electrica Moeller 02/05
Totul despre motoare
Comutarea polilor la motoarele asincrone trifazate

Schema A (—=> pagina 8-53) Schema C (—> pagina 8-53)
1 Buton triplu 1 Buton triplu
L1 L1
(Q17/1)
-F0

Q17: contactor de retea, turatie joasa
Q21: contactor de retea, turatie ridicata

Q17 F21 Q21 Q21 Q17 Q17 21 Q21 Q21
13 9% 14 13 14 13 % 13 14
|

Buton triplu Conectarea altor aparate de comanda
I turatie joasd (Q17) (—=> pagina 8-71).
0:  stop

Il turatie ridicata (Q21 + Q23)



Agenda electrica Moeller 02/05

Totul despre motoare
Comutarea polilor la motoarele asincrone trifazate

Modul de functionare Pentru comutarea de pe o turatie pe alta, in
Butonul-tasta | energizeazd bobina contactorului  functie de schema, trebuie actionat butonul ,0"
de retea Q17. Q17 conecteaza motorul pentru sau direct butonul de reversare. Deconectarea se
turatie joasa si se automentine dupa eliberarea face prin apasarea butonului ,0" sau la supra-
butonului ,,I" prin contactul sdu normal deschis  sarcina prin contactul normal inchis 95-96 al
13-14 si prin butonul ,0". releelor pentru protectia motoarelor F2 si F21.



Agenda electrica Moeller 02/05
Totul despre motoare
Aparatura de comanda pentru contactoare pentru comutare poli UPDIUL

Doua infasurari separate, un sens de rotatie, doua turatii

Schema A (= pagina 8-53)
buton triplu cu indicator luminos

95

-FUF21 A
il
3
22
il 22
lle- I--
22 2
14 II-- "
Ie- ,7 14
13 14 14
Q17 Q21
22 22
A-= Q21 .017{ -3
21

21
At Al
Q17 -
N Q, A2® @ R

Aparatura de comanda
| = turatie joasa (Q17)

0 = stop

Il = turatie ridicata (Q21)

Q17 Q21 21 Q17 Q21 Q21
13 A2 9% 21 14 13

8-67



Agenda electrica Moeller 02/05
Totul despre motoare

Aparatura de comanda pentru contactoare pentru comutare poli UPDIUL

Schema A (= pagina 8-53)
Doua butoane triple

F2F21
Oae-

Obe-

llbe-

Ib &

-Q17
13
A 22
-Q21
21
Q1 R1 Q7 Qi Aparatura de comanda
13 96 13 14 b b b I turatie joasd (Q17)
| 0l 1] .
T T 0: stop. o
SN et rsre I turatie ridicata (Q21)

‘ Conexiunile existente se inlatura si se

® ol recableaza

8-68
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Totul despre motoare
Aparatura de comanda pentru contactoare pentru comutare poli UPDIUL

Comutator T0-1-8210
Releul pentru protectia motorului se pune pe
resetare manuala

Schema A (= pagina 8-53)

Lt Q21 Q17
| 13 9613
0
o L.
95 2
F2UF1Y )
96
1 2
512 pH -
A—= -Q21 Q17 -=B
il 2

Schema B (—> pagina 8-53)
1 buton triplu

U |
-FO
-
95
-F2/F21F
9%




Agenda electrica Moeller 02/05
Totul despre motoare
Aparatura de comanda pentru contactoare pentru comutare poli UPDIUL

Schema B (—> pagina 8-53)
Doua butoane triple

P13
13 13 017 13 021 13”3' Hb'
n_
A—= -Q21

Aparatura de comanda pentru schema B

Q17 Q17 F21 Q21 Q21
13 14

la Oa
T[T
zw 122 [21] 2
R
._} L

1314 13 14

8-70
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Totul despre motoare
Aparatura de comanda pentru contactoare pentru comutare poli UPDIUL

Schema C (—=> pagina 8-53)
Doua butoane triple

Aparatura de comanda pentru schema C

Q17 Q21 2 Q21

14 1314 9% 13
Ob b
T T

8-71
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Totul despre motoare
Comutarea polilor la motoarele asincrone trifazate

Schema Dahlander, 1 sens de rotatie, 2 turatii

Contactor pentru comutarea polilor
UPSDAINL
Pornire stea-triunghi la turatie joasa

Fara sigurante fuzibile
fara relee pentru protectia motoarelor

L1213

U |1V [1W JPE
202 201
wf 3~ \w
w2\ YA S
-M1
Dimensionarea aparaturii de comutatie
Q1, Q17 =I
(turatie joasd)
Q2, Q21 =

(turatie ridicata)
Q19,Q23 =05X%X1

8-72



Totul despre motoare

Agenda electrica Moeller 02/05

Comutarea polilor la motoarele asincrone trifazate

Schema cu sigurante fuzibile si cu relee pentru

protectie a motoarelor

=
)

—ozslzl—ﬁj —2\'4‘\

1U |1V Iw JPE

202

1
wf 3~ \w

Dimensionarea aparaturii de comutatie
F2,Q17 =l

(turatie joasa)

F21,Q21 =1,

(turatie ridicata)

Q19,Q23 =05Xx1I

F1 =0

2W2 YA 2W1

-M1

La contactoarele pentru comutarea polilor fara
protectia motorului nu se monteaza releele de
protectie F2 si F21. Daca F2 si F21 nu pot fi prote-
jate printr-o siguranta comund, se aplicd schema
din pagina 8-57.

—> Sectiunea ,Infasurarile motoarelor”, pagina
8-54.



Totul despre motoare

Agenda electrica Moeller 02/05

Comutarea polilor la motoarele asincrone trifazate

Schema

L1
Q1711) Turatia joasa se
0 | conecteazd numai din
- pozitia de ,0", iar
- o turatia ridicata numai
Q1 ¥ din cea joasa fara
M- |3 actionarera butonului
-Q2 14—12_1} ; de ,,stop .
S11 |2 Buton triplu
Oe-1 I:  turatie joasa
13 (Q17,Q19)
le-y 0: stop
14 PSS =
Il turatie ridicata
15 \f (Q21,Q19,Q23)
-K3 -Q19
16 14
21
-Q23 [»
22 22 14
-Q21 -Q19 /[ -Q21
21 21 13
Al Al Al
Q17 -Q23 -Q19

E K3 X
A2 2 A2
N

Q17: contactor de retea, turatie Q19: contactor triunghi Q17 Q17 F21 Q17 Q21 Q19

joasa Q21: contactor de retea, 43 13 9% 14 224414
K3: releu de timp turatie ridicata 4‘ 0 I
Q23: contactor stea -SH(E - =i

[ IR

Modul de functionare Lt L
Butonul “I" energizeaza bobina contactorului de ‘ N *©*
retea Q23. Contactul normal deschis 13-14 al | ® |

acestuia energizeaza bobina contactorului de
retea Q17. Motorul este conectat in stea pentru
turatie joasa. Contactoarele se automentin prin
contactul normal deschis Q17/13-14. In acelasi
timp porneste releul de timp K3. Dupa scurgerea
timpului de temporizare contactul K3/15-16
deschide circuitul lui Q23. Contactorul Q23 cade,
bobina contactorului pentru conexiune triunghi
Q19 este energizata si se automentine prin con-
tactul Q19/13-14. Releul de timp este deconectat
prin contactul normal inchis Q19/32-31.

8-74

Motorul va functiona in conexiune triunghi, la
turatie joasd. Dacd se actioneaza acum

butonul “I" se dezenergizeaza bobina contactoru-
lui Q17 si prin contactul normal deschis
Q17/22-21 se aplica tensiune pe bobina contac-
torului de retea Q21. Automentinerea se face prin
contactul Q21/43-44; prin contactul normal
deschis Q21/14-13 se reaplica tensiune pe bobina
contactorului pentru conexiune stea Q23. Motorul
se roteste mai departe cu turatie ridicata.
Butonul tasta ,0" (=stop) realizeaza oprirea.



Totul despre motoare
Comutarea polilor la motoarele asincrone trifazate

Agenda electrica Moeller 02/05

Schema Dahlander, doua sensuri de rotatie, doua turatii
(cu respectarea sensului de rotatie)

Contactoare pentru comutarea polilor UPIUL

La contactoarele pentru
comutarea polilor fara
protectia motorului nu se
monteaza releele de
protectie F2 si F21.

Dimensionarea aparaturii de
comutatie

Q11,Q12=1,

(turatie joasa si ridicata)
F2,Q17 =1

(turatie joasa)

F1,Q21 =1

Q23=05x1,
(turatie ridicata)

F

Q[

2

i

| 3

QA

L1 L2

|

| omﬁ'm

1 3|5

5 |W

1 |3 5
-1 [y
214° 197 95 2t 197 95
o ozt
2 |4 |6 98 96 2 |4 |6 98 9
1,013,015
Q3 [F T
2 4 |6
PE
1U 2U
WM Y
ww\ 3 w
-M1



Totul despre motoare

Agenda electrica Moeller 02/05

Comutarea polilor la motoarele asincrone trifazate

L1
(Q11/1)

Buton cvintuplu

Schema
Schimbarea sensu-
lui de rotatie
INAINTE-INAPOI
dupa actionarea
butonului de
4stop”, apoi posi-
bilitatea de a opta

pentru
INCET-REPEDE fara

posibilitatea de
revenire la turatie
joasa.

-Qn
N

F21 Q11 Q12 Q12Q17 Qi1 Q17 Q17
96 13 13 1413 43 14 21
|

Modul de functionare

Prin actionarea butonului “I" se energizeaza con-
tactorul Q11. Contactorul Q11 preselecteaza sen-
sul de rotatie si se automentine dupa eliberarea
butonului " | "prin contactul sdu auxiliar 14-13 si
prin butonul ,0". Prin contactul Q11/44-43 se
activeaza butoanele Il si IV pentru alegerea
turatiilor.

Butonul “lI" energizeaza contactorul Q17, care
se automentine prin contactul sau 14-13. Butonul

8-76

Aparat de

comanda

0:  stop

I inainte (Q11)

I Tnapoi (Q12)

IIl: incet (Q17)

IV: repede
(Q21+Q23)

"IV" actioneaza contactoarele Q23 si Q21 pentru
turatia rapida. Contactul auxiliar Q21/21-22
inhibd actiunea butonului Il pentru turatie joasa.
Pentru o modificare a turatiei sau a sensului de
rotatie trebuie actionat din nou butonul ,0".



Totul despre motoare

Agenda electrica Moeller 02/05

Comutarea polilor la motoarele asincrone trifazate

Schema Dahlander, doua sensuri de rotatie, doua turatii
(cu selectarea simultana a sensului de rotatie si a turatiei)

Contactoare pentru comutarea polilor
UPIUL

Schema fara sigurante fuzibile fara releu
pentru protectia motorului

L1 L2 L3
INERE 113 |W |3 5 113
;SRR -E A
' 14 14
U -Q2
NS NEE
2 4 |6 2[4

I

23 Bm
2 4 6

Dimensionarea aparaturii de comutatie
Q1,Q17,Q18=1

(turatie joasd)

Q2,Q21,Q22=1

Q23=05X%1,
(turatie ridicata)

W[ M w
w \ 3~ W
5 -M1



Agenda electrica Moeller 02/05
Totul despre motoare
Comutarea polilor la motoarele asincrone trifazate

Contactoare pentru comutarea polilor UPIUL

Schema cu sigurante fuzibile si cu relee pentru
protectie a motoarelor

L1 1213
-F1
hd hd 1
B B T
LN EBN B} 103,15 1,013,105 113,15
7 A —018|ZD—ZT R T o »QZZD)—ZHS

6
|97 95 |97 95
REELL I——\———? RICLELE I——\———?
21406 98 fos 2 14 |6 s o6

5

103
-Q23 I—Y j:\
2 |4 |6 M1

Dimensionarea aparaturii de comutatie La contactoarele pentru comutarea polilor fara
F2,Q17,Q18 =1, protectia motorului nu se monteaza releele de
(tu'ratie joasé) protectie F2 si F21

F21,Q21,Q22=1,

Q23=05x%1,

(turatie ridicata)



Agenda electrica Moeller 02/05
Totul despre motoare
Comutarea polilor la motoarele asincrone trifazate

Schema

Alegerea simultand a sensului de rotatie si a
turatiei printr-un buton-tastd, inainte de comutare
se apasd intotdeauna butonul ,stop”.

L1
(Q17/1)
-FO
-
. 5 N 95
- 2
\14 - 92
13
-\, -FIF
- %
21
0E-
22
22 TM TM TM T14 32
-Q23 -Q17 -Q18 -Q21 -Q22 -Q17
21 13 13 13 13 Ell
31 31 8

K1

-Q17 -Q18 -Q21 -Q23
N -

Q17: nainte incet
Q18: fnapoi incet
Q21: Tnainte repede
Q23: contactor stea
K1:  contactor auxiliar
Q22: repede inapoi



Agenda electrica Moeller 02/05
Totul despre motoare
Comutarea polilor la motoarele asincrone trifazate

F21 Q23Q18 Q21 QI7 Q23 QI8 Q2  Butoncvintuplu

9% 2222 21 21 14 32 32 Aparatura de comanda
9 0: stop
S I Tnainte incet (Q17)

5 Il Tnapoiincet (Q18)
Il Tnainte repede (Q21 + Q23)
IV: Tnapoi repede (Q22 + Q23)

Modul de functionare

Turatia si sensul de rotatie dorite se obtin prin
actionarea unuia din cele patru butoane.
Contactoarele Q17, Q18, Q21 5i Q23 se
automentin prin contactele lor auxiliare 14-13
si pot fi deconectate prin butonul ,0".
Automentinerea contactoarelor Q21 si Q22
este posibila numai cand Q23 este anclansat
si contactul auxiliar Q23/13-14 sau 44-43 este
inchis.



Agenda electrica Moeller 02/05
Totul despre motoare
Comutarea polilor la motoarele asincrone trifazate

Schema Dahlander, turatie medie si ridicata,

un sens de rotatie, trei turatii, doua infasurari

Contactor pentru comutarea polilor U3PIL Contactoare U3PIL pentru comutarea polilor cu
releu pentru protectia motorului, => pagina 8-83.

L1 1213

o v wJee
B 3u
wf M 3v

w 3~ 3w
1,03 .15 -
o ¥ .
2 |4 |6
A se vedea "Schema motorului X"—> pagina 8-55 Numardl de 6 1 2
Turatii sincrone poli
Infasurare 1 2 2 U/min 1000 1500 3000
Bornele 10,1V, 20,2V, 30,3V, Contactoare Q11 Q17 Q21,023
motorului 1w 2w 3w
Numérul de 12 8 4 Dimensionarea aparaturii de comutatie
poli Q2, Q11 =1I; (turatie joasd)
Ulmin 500 750 1500 Q1,Q17 =1 (turatie medie)
Numaral de g 7 5 Q3, Q21 =I5 (turatie ridicata)
poli Q23 =05X5
U/min 750 1500 3000




Totul despre motoare

Agenda electrica Moeller 02/05

Comutarea polilor la motoarele asincrone trifazate

Schema infasurarilor motorului: X
Schema A

L1
(Q17/1)

-FO

Q1 -

Q11: turatie joasa infasurarea 1
Q17: turatie medie infasurarea 2
Q23: turatie ridicatd infasurarea 2
Q21: turatie ridicatd infasurarea 2

Modul de functionare

Butonul “I"actioneaza contactorul de retea Q11
(pentru turatie joasa), butonul "II" actioneaza
contactorul de retea Q17 (turatie medie), butonul
“Ill" actioneazd contactorul pentru conexiune
stea Q23 si prin contactele sale normal deschise
Q23/14-13 contactorul de retea Q23 (turatie ridi-
cata). Toate contactoarele se automentin prin
contactele lor auxiliare 13-14. Succesiunea

Schema A

Conectarea fiecarei turatii se face numai
din pozitia ,0", nu se poate reveni la o
turatie joasd, ci numai pe pozitia 0.

Q21 Q21
14 13

F22 QN Q17
96 14 14

Schema B

Conectarea fiecarei turatii se face din
pozitia ,0"sau de la o turatie mai joasa.
Revenirea e posibild numai in zero.

F22 Q11 Q11 Q17 Q17 Q23 Q21
96 14 13 14 13 14 13
0

Buton cvadruplu

0:  stop

I turatie joasa (Q11)

Il turatie medie (Q17)

Il turatie ridicata (Q21 + Q23)

turatiilor de la joasa la ridicata este optio-
nald.Trecerea in trepte de la turatie ridicatd la
turatie medie sau joasa nu este posibila. Oprirea
se face cu butonul ,0". La suprasarcina oprirea
poate avea loc prin contactul normal deschis
13-14 al intreruptorului pentru protectia motoru-
lui sau al intreruptorului automat.



Agenda electrica Moeller 02/05
Totul despre motoare
Comutarea polilor la motoarele asincrone trifazate

Schema Dahlander, turatie medie si ridicata,
un sens de rotatie, trei turatii, doua infasurari

Contactor pentru comutarea polilor U3PIL
Contactoare U3PIL pentru comutarea polilor fara
releu pentru protectia motorului = pagina 8-81

L1L2 13
Q00

IT A

Q17|:’-—2\':-\6 o11|:l—\—l¥j-\: 021IZH—;¥j—\:

[N ERE |97 95 INERE |97 95 103 |s |97 95
RELT I——\—— BELL I——\—— MELT |__\\__
2 |4 s s los 2 {4 {6 95 loe 2[4 [6 95 los

LN EN B}
"
2 |4 |6

—> Sectiunea ,, Schema motorului Y”, pagina 8-55

edti U/min 750 1000 1500
Turatii sincrone
_ Contactoare Q17 Qn Q21,
Infasurare 2 1 2 Q23
Bornele 1U, 2U, 3u, 3V, DI . i d .
motorului ' 2V, 3w imensionarea aparatur.n de comutatie
1w 2W F2,Q17 =1 (turatie joasa)
" F3, Q11 =1, (turatie medie)
gé‘lri“ar“' de N2 g € F4,Q21  =I (wratie ridicats)
Q23 =05x5
U/min 500 750 1000
Numarul de 8 6 4
poli




Totul despre motoare

Agenda electrica Moeller 02/05

Comutarea polilor la motoarele asincrone trifazate

Schema infasurarilor motorului Y:
Schema A

Schema A

Conectarea fiecarei turatii se face numai
din pozitia ,0", nu se poate reveni la o
turatie joasa, ci numai pe pozitia 0.

F22 Q17 Qn Q21 Q2
96 14 14 14 13

Schema B

Conectarea fiecarei turatii se face din
pozitia ,0"sau de la o turatie mai joasa.
Revenirea e posibild numai in zero.
Buton cvadruplu

0:  stop

I: turatie joasa (Q17)

Il turatie medie (Q11)

Ill:  turatie ridicata (Q21 + Q22)

F22 Q17 Q17Q11 Q11Q21 Q21
96 14 |13 14 I 13 14”| 13
T

0
T,

N
Q17: turatie joasa infasurarea 1
Q11: turatie medie infasurarea 1
Q23: turatie ridicatd infasurarea 2
Q21: turatie ridicatd infasurarea 2

Modul de functionare

Butonul "I" actioneaza contactorul de retea Q11
(pentru turatie joasa),butonul 1" actioneaza
contactorul de retea Q17 (turatie medie),butonul
tasta Il actioneaza contactorul pentru conexiune
stea Q23 si prin contactele sale normal deschise
Q23/14-13 contactorul de retea Q23 (turatie ridi-
cata). Toate contactoarele se automentin prin
contactele lor auxiliare 13-14.

Succesiunea turatiilor de la joasa la ridicata este
optionald. Trecerea in trepte de la turatie ridicata
la turatie medie sau joasd nu este posibila.
Oprirea se face cu butonul ,0". La suprasarcing
oprirea poate avea loc si prin contactul normal
nchis 95-96 al releelor pentru protectia motorului
F2, F21si F22.



Agenda electrica Moeller 02/05
Totul despre motoare
Comutarea polilor la motoarele asincrone trifazate

Schema Dahlander, turatie joasa si medie,
un sens de rotatie, trei turatii, doua infasurari

Contactor pentru comutarea polilor U3PIL Contactoare U3PIL pentru comutarea polilor fara
releu pentru protectia motorului => pagina 8-57

L1213
Q00

1 N

a7 YA an Y A

INERE |97 95 INERE |97 95 INERE |97 95
REICL I——\—— BELIC I——\—— FACICIE I——\——
2 |4 |6 98 96 6 9¢ 98 96

5

1.3
023 Ekm
2 |4 |6

Sectiunea " Schema motorului 2" —> pagina 8-55  ~j; 0 500 1000 3000

Turatii sincrone

Numarul de 8 4 2
infasurare 2 2 1 poli
Bornele 10,1V, 20,2V, 3U,3V, U/min 750 1500 3000
torului 1w 2W 3w
motoruut Contactoare Q17 TR
Numarul de 12 6 4 Q23
oli
P Dimensionarea aparaturii de comutatie
U/min 500 1000 1500 F2,Q17 = I (turatie joasa)
Numarulde 12 6 2 F4,Q21 = I (turatie medie)
poli F3,Q11 = I3 (turatie ridicatd)

Q23 = 05Xk



Totul despre motoare

Agenda electrica Moeller 02/05

Comutarea polilor la motoarele asincrone trifazate

Schema infasurarilor motorului: Z
Schema A

L1
(Q17/1)

-FO

N
Q17: turatie joasa infasurarea 1
Q23: turatie medie infasurarea 2
Q21: turatie medie infasurarea 2
Q11: turatie ridicatd infasurarea 1

Modul de functionare

Butonul “I" actioneaza contactorul de retea Q17
(pentru turatie joasa), butonul “II" actioneaza
contactorul pentru conexiune stea Q23 si prin
contactele sale normal deschise Q23/14-13 con-
tactorul de retea Q21 (turatie ridicatd), butonul
“Ill" actioneazé contactorul de retea Q11. Toate
contactoarele se automentin prin contactele lor
auxiliare 13-14.

Schema A

Conectarea fiecarei turatii se face numai din

pozitia ,0", nu se poate reveni la o turatie

joasa, ci numai pe pozitia 0.

F22 Qn Q17 Q21 Q21

96 14 14 Il 14 i 3
™

Schema B
Conectarea fiecarei turatii se face din pozitia
,0"sau de la o turatie mai joasa. Revenirea e
posibila numai in zero.
F22 Q11 Q11 Q17 Q17 Q23 Q23
96 014 13 14 13 14 13

1]
T

Buton-tasta cvadruplu

0: stop

I: turatie joasd (Q17)

Il turatie medie (Q21 + Q23)
Ill:  turatie ridicata (Q11)

Succesiunea turatiilor de la joasa la ridicata este
optionald.Trecerea in trepte de la turatie ridicatd
la turatie medie sau joasa nu este posibila. Oprirea
se face cu butonul ,0". La suprasarcina oprirea
poate avea loc si prin contactul normal inchis
95-96 al releelor pentru protectia motorului F2,
F21si F22.
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Totul despre motoare
Comutarea polilor cu intreruptorul pentru protectia motoarelor PKZ2

L1213 U=690V

LTJL2 L 1.13 1.21 LT L2 L 1_13 1.21
1 - -] Q2= Y A A -
: 114 122 : 114 1.22
1 1
[ LETETE
LLRTeTr LLeTelr
U =500V
Al T3 021 Al Ti3L21 11315
E o i R [ . =
T: TIZ 3 T: TIZ 3
U 1
ZV/ M \W
w\ 3~ S
-M1
Numar poli 12 6
U/min 500 1000
Numar poli 8 4
U/min 750 1500
Numar poli 4 2
U/min 1500 3000

8-87
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Totul despre motoare
Comutarea polilor cu intreruptorul pentru protectia motoarelor PKZ2

Q17 Q2 Q1 Q1 Q7 Q17Q2 Q1 Q1
13 114 14 13 13 14114 4 13

n< 13

Schema A —> pagina 8-53 Schema C => pagina 8-53
ST RMQ-Titan, M22-... = = =
Q1, Q21 PKZ2/IM-...IS n> - -
Q2,Q17 PKZ2/IM-...IS n< - -
Q23 DILOM Y'n> U, =500V - -
Q23 SIEZ-PKZ > U =660V FO FAZ

8-88



Agenda electrica Moeller 02/05
Totul despre motoare
Demaroare trifazate cu rezistente pe stator

Demaror trifazat cu rezistente pe stator DDAINL cu contactor de retea
Varianta in 2 trepte, trifazat

L1213

op ol

QN R
2

-M1
F2 se monteaza cand se utilizeaza F1 in locul lui
Q1.
Dimensionarea aparaturii de comutatie:
Tensiunea de pornire = 0,6 X U,

Curentul de pornire = 0,6 X curentul de la pornirea directa
Cuplul de pornire =0,36 X curentul de la pornirea directa
Q1, QM1 =l

Q16, Q17 =0,6 X1

Tensiunea de pornire  =0,6 X U,
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Totul despre motoare
Demaroare trifazate cu rezistente pe stator

Demaror trifazat cu rezistente pe stator DDAINL cu contactor de retea
Varianta in 2 trepte, trifazat

L1
-Q11)

A1

3 95
Q1 ;.FZ:*? %

O
22
s 8
14
22 32 N
Q1 y -Qn il Q11 -
16\ 5
I T
15 Q173 15
K1 K2
18
Q16 Al ki Al 017 Al © M—Q‘H Al
N A2 A2 A2 A2 5;!
Q16: contactor de treapta K2:  releu de timp
K1:  releu de timp Q11: contactor de retea

Q17: contactor de treapta

Comanda cu contact de U
durata Q111)
Releul pentru protectia |

motorului se trece pe MANUAL -Fo
= reconectare dupd resetare b
manuala ,
Qny,,
-$12-
22 32
Qn Qn
Ml 31



Totul despre motoare

Agenda electrica Moeller 02/05

Demaroare trifazate cu rezistente pe stator

Comanda cu 1) Q11 Qn
contact tip 9% 32 2
impuls

Buton cu 2 contacte S
(dublu)

| = pornit

0 = oprit

Modul de functionare

Butonul “I" actioneaza contactorul de treapta
Q16 si releul de timp K1. Q16/14-13 —se
automentine prin Q11, Q11/32-31 si butonul ,0".
Motorul este conectat la retea cu rezistentele R1
+ R2 inseriate. Corespunzator timpului de pornire
stabilit, contactul normal deschis K1/15-18
comuta tensiunea pe contactorul Q17.
Contactorul de treapta Q17 scurtcircuiteaza
rezistenta de pornire R1. In acelasi timp contactul
normal deschis Q17/14-13 anclanseaza releul de
timp K2. Corespunzator timpului de pornire
stabilit, contactul normal deschis K2/15-18
comuta tensiunea pe contactorul de retea Q11.
Astfel se scurtcircuiteaza a doua rezistentd de

Comanda cu
11Qn
contact de Sé ?2 82
durata
s12 717

pornire R2 si motorul se va roti cu turatia nomi-
nala. Q11 se automentine prin Q11/14-13.
Contactoarele Q16, Q17, K1 si K2 sunt deconec-
tate de la tensiune prin contactele normal inchise
Q11/22-215i Q11/32-31. Deconectarea se face
prin butonul ,0”. La suprasarcind se deschide
contactul normal inchis 95-96 al releelor termice
de protectie F2 sau contactul normal deschis
13-14 al intreruptorului de protectie al motorului.
La schema de pornire cu o singura treaptd se
elimina contactorul de treapta Q17, rezistenta R2
si releul de timp K1. Releul de timp K2 se leaga
direct la K41M/13, iar rezistenta R2 se leaga cu
bornele U1, V1 siW11a Q11/2, 4, 6.



Totul despre motoare
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Demaroare trifazate cu rezistente pe stator

Demaror trifazat cu rezistente pe stator ATAINL cu contactor de retea si transformator de

pornire, 1 treapta, 3 faze

L1 12 13

|w |3 |5 113
QIF - -‘\
—EF— . F1m
r -

IS
2 [a

a1 CFpAR

4

6
3,15 |1 5
6

ki I:I-i2

|3
4

>

w1

u |V

M1

F2 se monteaza cand se utilizeaza F1 in locul lui

Q1.

w2

%S
1 5

Q3 [FLEA
" @ m

Dimensionarea aparaturii de comutatie:

Tensiunea de =0,7 X U, (valoare uzuala) Cuplul de =0,49 X pornirea directa
pornire pornire

Curentul de = 0,49 Xpornirea directd Q1,QN1 =l

pornire

Il =6 Q16 =06 XTI

th =10s Q13 =0,25 %I,

Sth =30
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Totul despre motoare
Demaroare trifazate cu rezistente pe stator

n Comanda cu contact de durata

| Releul pentru protectia motorului se trece pe
MANUAL, reconectare dupd resetare
manuala

L1
Q111)
0B ! -FO
Sﬂle-{i a 113 _FZ}QS
14 14 9%
-S12

IG7 55
K1 K1
68 56
14 22 22 67 55
Q13 " -K1 -K1
Q13 13 2 Q 2 %65 9%
Al Al Al Al =
Q16: contactor de treapta
Q16 K1 Q1 Q13 X .
. ™ = = K1: releu de timp
N Q11: contactor de retea
Q13: contactor pentru stea
Sistem de impuls de Rk Sistem cu B K1
comanda 96 13 14 contact 96 55
I PORNIT ,,(I)1 permanent
0: OPRIT R
S11 ,
S12 il
L
Modul de functionare alabil s-a apasat butonul ,0" sau s-a realizat d

Butonul “I" actioneaza simultan contactorul pen-  eclansarea la suprasarcin prin contactul normal
tru conexiune stea Q13, releul de timp K1 si—prin  inchis 95-96 al releului de protectie a motorului
contactul normal deschis Q13/13-14 - contactorul  F2. La comanda cu contact de durata releul de
de treaptd Q16. Automentinerea se face prin protectie a motorului F2 trebuie setat intotdeauna
K1/13-14. Dupa expirarea timpului lui K1 contac- pe resetare manuala. Dacd motorul a fost

tul normal inchis K1/55-56 deconecteazd contac-  deconectat de F2, repornirea se poate face numai
torul pentru conexiune stea Q13 si — prin interme-  dupa anularea manuala a blocarii la reconectare.
diul lui Q13/13-14 - si contactorul Q16 : astfel

transformatorul de pornire este deconectat si

motorul va functiona la turatie nominala.

0 noud pornire este posibild numai daca in pre-



Totul despre motoare
Demaroare trifazate cu rezistente pe rotor

Demaroare trifazate cu rezistente pe rotor DAINL
3 trepte, rotor cu 3 faze
L1213

QUETHAA, -0125@:‘2 Q13
|97 95
e

‘ R3

Agenda electrica Moeller 02/05

-R2

U1

V2

w3

F2 se monteazd cand se utilizeaza F1 in locul lui
Q1.

8-94

w2



Totul despre motoare

Demaroare trifazate cu rezistente pe rotor

2 trepte, rotor cu 2 faze

=

&
-~

Agenda electrica Moeller 02/05

Q14

&
Py

u2

U}

XY

]
LLo=

V2

L1213
10305 l13 2
L-$-- ---\M —-—
1
L
QL7
2 |4 |6
113 15
QNN e
|97 95
F2 - --?‘ -
214 16 \—98 96
U v |w|PE
——
K
M\
3~ /]u
-M1

F2 se monteazd cand se utilizeaza F1 in loc de Q1.
Dimensionarea aparaturii de comutatie:

Curentul de pornire =0,5-2,5 X I,

Cuplul de pornire =0,5 pana la cuplul de rasturnare
Q1,Q11 =1

Contactoare pentru =0,35 X Iptor

trepte

Contactor de treapta =0,58 X oo

finald

Vi
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Totul despre motoare
Demaroare trifazate cu rezistente pe rotor

Cu contactor de retea, varianta cu 3 trepte, rotor cu 3 faze

L1

13 2
Q1 FZ}
4 - 9%

0E-

|14

32 TM T|5
o oo \13 U3QMQ12 .

Tis T1a Tis
Q14 K2
18 13 18
Al Al Al Al Al
K2 Q12 Q13 u3

A2 A2 A2 » A2 A2
Q11: contactor de retea Q12: contactor de treapta
K1:  releu de timp Q13: contactor de treapta finala
Q14: contactor de treapta K3:  releu de timp

K2:  releu de timp

Butoncu 2 Pentru conectarea altor aparate de comanda —>
contacte (dublu) pagina 8- 49.

I: PORNIT

0: OPRIT




Totul despre motoare

Agenda electrica Moeller 02/05

Demaroare trifazate cu rezistente pe rotor

Modul de functionare

Butonul 1" actioneaza contactorul de retea Q11:
contactul normal deschis Q11/14-13 preia tensi-
unea, iar contactul normal deschis Q11/44-43
conecteazd releul de timp K1. Motorul este conec-
tat la retea cu rezistentele R1+R2+R3 inseriate.
Dupé expirarea timpului stabilit contactul normal
deschis K1/15-18 comutd tensiunea pe contac-
torul Q14. Contactorul de treaptd Q14 deconec-
teaza rezistenta de pornire R1 si prin contactul
Q14/14-13 conecteaza releul de timp K2. Dupa
expirarea timpului stabilit contactul K2/15-18
conecteazd contactorul de treapta Q12, care
deconecteaza rezistenta de pornire R2 si prin
contactul Q12/14-13 conecteaza releul de timp
K3. Corespunzator timpului stabilit prin contactul
K3/15-18 conecteaza contactorul de treaptd finala
Q13, care se automentine prin Q13/14-13, iar prin
Q13 se deconecteaza contactoarele de treapta
Q145iQ12, precum si releele de timp K1, K2 si K3.
Contactorul de treaptd finala Q13 scurtcircuiteaza

inelele rotorului: motorul va functiona la turatia
nominald.

Butonul , 0" realizeaza oprirea; la suprasarcina
declansarea are loc prin contactul normal inchis
95-96 al releului de protectie a motorului F2 sau
prin contactul normal deschis 13-14 al intrerup-
torului pentru protectia motorului sau al intrerup-
torului automat.

In variantele cu 1 sau 2 trepte de pornire se elim-
ind contactoarele de treapta Q13 si de asemenea
Q12 impreuna cu rezistentele de pornire R3, R2 si
releele de timp corespunzatoare K3, K2. Rotorul se
conecteaza atundi la bornele rezistentelor U, V,
W2 sau U, V, W1. De asemenea, se modifica co-
respunzdtor cu numarul treptei notatiile contac-
toarelor si a releelor de timp din Q13, Q121 Q12,
Q11sauQ13,Q11.

Pentru schemele cu mai mult de trei trepte de
pornire se monteaza contactoare de treapta, relee
de timp si rezistente de pornire suplimentare care
sunt numerotate corespunzator cu numarul
treptelor.
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Totul despre motoare
Comutarea condensatoarelor

Contactoare de forta DIL pentru condensatoare

Conectare individuald fara rezistente  Conectare individuala cu rezistente de descarcare rapida
de descarcare rapida

L1213 L112 13
F1 F1
T3 05 LB BN £}
ARy QA
2 |4 |6 2 |4 |6
21 31
-Q11 Q11
22 32
R1 -R1
R1 -R1
-1
-R1

Rezistente de descarcare R1 montate  Rezistente de descarcare R1 montate pe contactor
in condensator



Totul despre motoare
Comutarea condensatoarelor

L1
(Q11/1)

Comanda cu contact de durata

La actionarea cu dispozitiv de corectie a factoru-
lui de putere trebuie verificat dacé acesta are
contacte cu o capacitate de comutare suficienta
pentru curentul bobinei contactorului. Daca este
cazul se utilizeaza un contactor auxiliar interme-
diar.

Modul de functionare

Butonul "I "actioneaza contactorul Q11. Q11
anclanseaza si se automentine prin contactul
propriu 14-13 si prin butonul ,0". Condensa-
torul C1 este cuplat. Rezistentele de descarcare
R1 nu sunt active cand contactorul Q11 este
cuplat. Deconectarea se face prin actionarea
butonului ,0". Contactul normal inchis
Q11/21-22 cupleaza rezistentele de descarcare
R1in paralel cu condensatorul C1.

Agenda electrica Moeller 02/05

Buton cu 2 contacte (dublu)

Pentru conectarea altor aparate de comanda a se
vedea pagina 8-49 —> Sectiunea ,Aparatura de
comandd pentru pornirea stea-triunghi”, pagina
8-49

Qn

L1 Al
-S12!‘L
L
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Totul despre motoare
Comutarea condensatoarelor

Combinatii de contactoare pentru condensatoare

Contactoare pentru condensatoare cu contactor paralel cu sau fara rezistente de descarcare si
pilot si rezistente de limitare. Circuitindividual sau  rezistente de limitare.

L1 L

0

w

FANN P

32 \44

@ ChA AN F-A T an R

-R1 -R1

La varianta fara rezistente de descarcare se omit
rezistentele R1 si conexiunile la contactele
auxiliare 21-22 si 31-32.

8-100
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Totul despre motoare
Comutarea condensatoarelor

L1 L1
Q11/1) @11

. -F0
joﬁ - 3 70 (3)-1-15431

(=3
2
=S
13
IE - 14 ) 0E
TR T,
S12, L S12
L J 13
IE- 14
14
,_ Qn 13
14
-Q14
13
Al Al

Q11: contactor de retea

Q14: contactor pilot

Actionare prin buton dublu $11 Actionare prin comutator selector S13, contact
de comanda de durata S12
(releu de corectie factor de putere)
si buton dublu S11

Modul de functionare Rezistentele de descércare R1 nu sunt active daca
Actionarea prin butonul dublu S11: butonul 1" Q11 si Q14 sunt cuplate. Deconectarea se face
actioneaza contactorul pilot Q14. Q14 conecteazd  prin butonul ,0". Contactele normal inchise
condensatorul C1 prin intermediul re- Q11/21-22 si 31-32 cupleaza rezistentele de
zistentelor serie R2. Contactul normal deschis descarcare peste condensatorul C1.

Q14/14-13 actioneaza contactorul de retea Q11.
Condensatorul C1 este cuplat direct prin scurtcir-
cuitarea rezistentelor de limitare R2.
Automentinerea lui Q14 se face prin Q11/14-13,
cand Q11 este anclansat.

8-101
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Totul despre motoare
Schema de comanda pentru doud pompe

Comanda complet automata pentru doua pompe

Succesiunea de cuplare a pompei 1 sau 2 la P1 Auto = pompa 1 pentru sarcina de baza
alegere prin comutatorul selector $12. pompa 2 pentru varf de sarcing
Schema circuitului de comanda cu 2 intreruptoare . .
cu plutitor pentru sarcina de baza i de varf (este P2 Auto = pompa 2 pentru sarcina de baza

posibild si functionarea cu 2 presostate). pompa 1 pentru varf de sarcind

P1+P2 = actionare directa independenta de
intreruptoarele cu plutitor (sau
respectiv presostate)

LI1 LIZ LI3
|—<$—
L

QT L {Srsr

-F11 -F21

Q1 D-m_‘
12

(@ funie cu plutitor, contragreutate, role de (® pompa centrifuga sau cu piston
ghidare, piese de antrenare @ pompal

@ rezervor pompa 2

3 umplere (® conducta de aspiratie cu sorb

@  conducta de presiune tanc (put)

(5 evacuare



€01-8

=

FO

Skrt,p2

95 95 2

Al
EO QI{) Q11 Q12
N A2 A2

F12p F28{ -F7 —5115-\ -Fs@—\l_ S21e4 | -Q12
96 96 1 13 1 13

Tntreruptorul cu plutitor F7 se inchide mai repede
decat F8

Modul de functionare

Comanda pentru doua pompe este proiectata pentru
functionarea cu doua motoare, M1 si M2, ale pom-
pelor. Comanda se face prin intreruptoarele cu pluti-
tor F7 si F8.

Cu comutatorul selector al regimurilor de functionare
$12in pozitia P1 Auto, instalatia functioneaza dupa
cum urmeaza:

La scaderea/cresterea nivelului de apa in rezervor F7
cupleaza sau decupleaza pompa 1 (sarcina de baza).
Daca nivelul apei scade sub

Q11: contactor de retea pompa 1

nivelul lui F7 (evacuarea este mai mare decat
alimentarea) intreruptorul F8 cupleza si
pompa 2 (vérf de sarcind). Dacd nivelul apei
creste din nou F8 este dezactivat.

Rolul pompelor 1 si 2 este stabilit prin comuta-
torul selector al regimului de functionare $12
prin pozitiile P1 Auto sau P2 Auto.

T0(3)-4-15833
Q12: contactor de retea pompa 2

Pe pozitia P1+P2 ambele pompe functioneaza
independent de intreruptoarele cu plutitor.
(Atentie ! este posibild depasirea nivelului maxim
al rezervorului.)

Comanda pentru doua pompe in varianta cu inter-
schimbare ciclica (T0(3)-4-15915), comutatorul
S$12 are o pozitie suplimentard: secventa operati-
ilor celor doua pompe este schimbata dupé fiecare
ciclu.

adwod eno

p niuad epuewod ap ewayds

a1eojow aidsap |nyop

50/20 121120 U132 pUBBY



Totul despre motoare

Agenda electrica Moeller 02/05

Comandé complet automatizata pentru pompe

Cu presostat pentru cazan cu aer si instalatie de apei. Cu presostat tripolar tip MCSN (in circuitul
alimentare cu apd menajera faré asigurare lalipsa  principal)

[ P F1:
L2 Q1
13 ’
F7:
-F1
M1
- o
Q1 LB ®
®
®
®
u v [w
-M1

8-104

sigurante fuzibile (daca sunt necesare)
intreruptor pentru protectia motorului, cu
actionare manuala (de exemplu PKZ)
presostat MCSN, tripolar

: motorul pompei

cazan cu aer sau de presiune (hidrofor)
supapa unisens

conducta de presiune

pompa centrifugald (sau cu piston)
conducta de aspiratie cu sorb

tanc (put)
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Totul despre motoare
Comanda complet automatizata pentru pompe

Cu presostat monopolar tip MCS (in circuitul de
comanda)

u F1:  sigurante fuzibile

Q11: contactor sau demaror automat
stea-triunghi
relee pentru protectia motoarelor cu
resetare manuald
presostat MCS, monopolar

. motorul pompei
cazan cu aer sau de presiune (hidrofor)
supapd unisens
pompa centrifugald (sau cu piston)
conducta de presiune
conducta de aspiratie cu sorb
tanc (put)

.H
N

@OE@EE =3I

8-105



Totul despre motoare

Agenda electrica Moeller 02/05

Comanda complet automatizata pentru pompe

Cu ntreruptor cu plutitor tripolar tip SW
(in circuitul principal)

F1:

8-106

sigurante fuzibile (daca sunt
necesare)

intreruptor pentru protectia
motorului, cu actionare manuala (de
exemplu PKZ)

intreruptor cu plutitor tripolar
(comutare la nivel maxim)

: motorul pompei
> nivel maxim
> nivel minim

funie cu plutitor, contragreutate, role
de ghidare, piese de antrenare
rezervor

conducta de presiune

pompa centrifugald (sau cu piston)
evacuare

conductd de aspiratie cu sorb

tanc (put)



Totul despre motoare

Comanda complet automatizata pentru pompe

Cu ntreruptor cu plutitor monopolar tip SW

(in circuitul de comanda)

F1:

Qi:

F2:
F8:
NE

F9:

M1
0]

QREe GOE

@
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sigurante fuzibile

contactor sau demaror automat
stea-triunghi

relee pentru protectia motoarelor
cu resetare manuala

intreruptor cu plutitor, monopo-
lar (comutare la nivel maxim)
comutator: MANUAL-DECONEC-
TAT-AUTOMAT

intreruptor cu plutitor monopolar
(comutare la nivel minim)

. motorul pompei

funie cu plutitor, contragreutate,
role de ghidare, piese de
antrenare

rezervor

conductd de presiune

pompé centrifugald (sau cu pis-
ton)

evacuare

conductd de aspiratie cu sorb
siguranta pentru lipsa apa prin
intreruptor cu plutitor

tanc (put)
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Totul despre motoare

Interblocarea consumatorilor fata de pozitia deconectat

Solutia cu intreruptoare automate NZM

Interblocarea cu pozitia deconectat a intreruptoru-  minima. Nu se poate utiliza la actionarea cu
lui de comanda (schema Hamburg) cu contacte motor.
auxiliare VHI (S3) si declansator de tensiune
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Comutare automata a retelei, cu revenire automata

Interblocarea cu pozitia deconectat a comuta- declansator de tensiune minima. Nu se poate uti-
toarelor de comanda sau a comutatoarelor princi-  liza la actionarea cu motor.
pale prin contacte auxiliare VHI (S3), NHI (S1) si

(1)  OPRIRE DE URGENTA

(@ Contacte de interblocare ale
comutatoarelor de comanda
sau a comutatorului principal
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Totul despre motoare
Comutare automatad a retelei, cu revenire automata

Dispozitiv de comutare conform DIN VDE 0108 — instalatii de forta si surse de siguranta
pentru cladiri cu destinatii publice

Resetarea automata a dispozitivului de tensiunea de actionare U, = 0,95 X U,
supraveghere a fazelor este stabilita pentru: tensiunea de revenire U, =0,85 X U,,
H—e QOul———
L2 L2.1
L3 3.1
N N
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22 11 R 2
-Q12 7K'jj SE Q17
2 12 haT
12 |14
Al
-Q12
A2
Al Al
-Qn -K2
A2 A2
(@ reteaua principla ® la consumator

(@ reteaua auxiliara

Modul de functionare Contactul normal inchis K2/21-22 blocheaza cir-
Mai intéi se conecteaza intreruptorul principal Q1,  cuitul . Contactorul Q12 (reteaua auxiliara) si con-
apoi intreruptorul principal Q1.1 (reteaua auxi- tactul normal deschis K2/13-14 inchid circuitul lui
liara). Q11. Contactorul Q11 anclanseaza si conecteaza
Dispozitivul de supraveghere a fazelor K1 este sarcina la reteaua principala. Contactorul Q12

este interblocat suplimentar prin contactul normal
nchis Q11/22-21 cu contactorul retelei principale

Q11.

alimentat cu tensiune din reteaua principala si
cupleza instantaneu contactorul auxiliar K2.
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